TMG Tomasz Grzeskowiak

OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego
oswietlenia drogowego ulicy Slaskiej w Zarach

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy o$wietlenia drogowego ulicy Slaskiej
na odcinku od ulicy Wojska Polskiego do ulicy Smoczyka w Zarach.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

2.1. Umowa zawarta pomiedzy Gming Zary, a firma TMG Tomasz Grzeskowiak z Zielonej
GOry,

2.2. Aktualna matryca planu sytuacyjno-wysokosciowego terenu projektowanej inwestycji

w skali 1:500,

2.3. Warunki techniczne przylaczenia projektowanego oswietlenia do istniejacej sieci elektroe-
nergetycznej; pismo nr 33032/2018/0D4/ZR5 wydane w dniu 08.08.2018 r. przez ENEA
Operator Sp. z 0.0., Rejon Dystrybucji Zary,

2.4. Projekt drogowy projektowanych ulic,

2.5. Projekt kanalizacji deszczowej,

2.6. Inwentaryzacja do celow projektowych,

2.7. Obowigzujace normy, przepisy i zarzadzenia.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Na projektowanym odcinku ul. Slaskiej istnieje o§wietlenie drogowe. O$wietlenie ujete w ni-
niejszym projekcie wykonane bedzie od nowa, niezaleznie od o§wietlenia istniejagcego. Po wy-
konaniu nowego o$wietlenia istniejgce nalezy zdemontowac.
Opracowanie niniejsze obejmuje:

e oswietlenie drogowe projektowanego odcinka ulicy Slaskiej

e szafke oSwietleniowg OD-356

® przylacze kablowe od ziacza ZK1-1P do szafki o§wietleniowej OD-356

e demontaz istniejgcego oswietlenia

4. CHARAKTERYSTYKA ELEKTROENERGETYCZNA
® napigcie znamionowe - 0,4/0,23 kV

®* moc projektowanego oswietlenia: - 1,52 kW

® rzad izolacji -R-1,0kV,

e uklad sieci - TN-C-S

5. OSWIETLENIE DROGOWE

5.1. Zasilanie oswietlenia

Zasilanie zaprojektowano zgodnie z zataczonymi warunkami przytgczenia —nr 33032/
2018/0OD4/ZR5, wydanymi przez ENEA Operator Sp. z 0.0. Rejon Dystrybucji w Zarach.
Rejon Dystrybucji Zary, pod potrzeby zasilania projektowanego o$wietlenia, w rejonie stacji
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transformatorowej S-8356 przy ul. Zwirki i Wigury, w miejscu wskazanym na zataczonym ry-
sunku, zabuduje ztacze kablowe ZK1-1P zintegrowane z szafkg pomiarowa. W pasie drogowym
ul. Slaskiej do zasilania i sterowania o$wietleniem, ustawi¢ szafke o$wietlenia ulicznego OD-
356. Szafke ustawi¢ przy granicy dzialki, frontem do jezdni. Lokalizacj¢ szafki pokazano na
zalaczonym rysunku. Szafke zasili¢ przytaczem kablowym NAYY-J 4x35mm’ ze ztacza ENEA.
Trase przylacza pokazano na zatgczonym rysunku. Linie kablowa uktada¢ w ziemi wedtug zasad
podanych w punkcie 5.6. niniejszego opisu.

5.2. Szafka o$wietlenia ulicznego OD-356.

Przyjeto szafk¢ w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego z daszkiem i fundamentem. Sche-
mat szafki oraz zestawienie jej podstawowego wyposazenia pokazano na zalaczonym rysunku.
W szafce zainstalowa¢ gniazdo wtyczkowe 230V. Gniazdo dodatkowo zabezpieczy¢ ochronnym
wylacznikiem réznicowopradowym 2-bieg. 25A AI=0,03A.

Szyne PEN szafki o$wietleniowej uziemi¢. Rezystancja uziomu nie wigksza od 30 oméw.

5.3. Sterowanie oswietleniem

Do sterowania o$wietleniem przyjeto cyfrowy programator astronomiczny. Urzadzenie zatacza
i wylacza oswietlenie uliczne zgodnie z czasem wschodu i zachodu stonca. Programator sterowat
bedzie pracg stycznika zataczajacego obwody oswietleniowe. W komplecie z programatorem
nalezy zakupi¢ bezprzewodowy pilot, pozwalajacy na sterowanie i programowanie astronomicz-
nego sterownika. Pilot przekaza¢ Inwestorowi. W obwdd sterowniczy stycznika wiaczy¢
3-potozeniowy przetacznik przetaczany recznie, umozliwiajacy zataczenie oswietlenia niezalez-
nie od programatora astronomicznego. Dodatkowo nalezy zastosowa¢ oprawy oswietleniowe
wyposazone w uktady sterownicze, ktére obnizaty beda nat¢zenie oswietlenia w okreslonych
godzinach nocnych, kiedy ograniczony bedzie ruch pojazdéw. Tryb pracy uktadoéw sterowni-
czych opraw nalezy ustali¢ na roboczo z Inwestorem. Zainstalowanie opraw z ograniczeniem
mocy w okreslonych godzinach pozwoli na znaczne zmniejszenie zuzycia energii elektryczne
i ograniczenie kosztéw eksploatacyjnych oswietlenia. Do sterowania o$wietleniem mozna zasto-
sowac inne urzadzenie pod warunkiem, ze bedzie spetniato zaprojektowana funkcje oraz bedzie
posiadato nie gorsze parametry techniczne i nie gorsza jako$¢ od sterownika przyjetego w pro-
jekcie.

5.4. Oprawy oSwietleniowe

Do obliczen oswietlenia przyjeto zatozenia:
e Kklasadrég: — L
e kategoria ruchu KR2 o sredniej predkosci 30-50 km/h
¢  mozliwo$¢ wystgpowania rowerzystow
e klasa o$§wietleniowa — MB2

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem do o$wietlenia ulicy przyjeto oprawy z LED-owymi zré-
dlami $wiatta. Obliczenia oswietlenia jezdni wykonano dla opraw o okreslonych parametrach
fotooptycznych i technicznych. Przy zastosowaniu opraw o odmiennych parametrach nalezy
wykonac obliczenia i uzyska¢ wyniki wymagane norma oraz nie gorsze jak dla opraw przyjetych
w niniejszym projekcie.
Wszystkie oprawy oswietleniowe muszg spetnia¢ warunki:

e Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub I1

e Muszg posiada¢ znak CE,

¢ Przy ustawieniu 0° w stosunku do podtoza, nie mogg emitowac $wiatta w gérng potprze-

strzen zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca
2009 (DZ Urzgdowy UE z dnia 24.03.2000r.),
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Musza spelnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych
IEC 62471,

Skuteczno$¢ Swietlna opraw, rozumiana, jako strumien Swietlny emitowany przez oprawe
z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez
oprawe, jako system, nie moze by¢ gorsza niz 100 lumenéw/W,

Stopien szczelnosci opraw, zarowno dla komory optycznej jak i elektrycznej, nie moze
by¢ mniejszy niz IP 66,

Zakres temperatur pracy minimum od -30°C do +45°C.

Kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalaja-
cg emitowac¢ $wiatlo rownomiernie na catg oswietlang przez opraw¢ powierzchnig.

W przypadku przepalenia si¢ ktorej$ z diod zmieni si¢ jedynie strumien Swietlny a nie
rozsyt swiatla,

W przypadku przepalenia si¢ ktérej$ z diod, nie moga zmienic si¢ parametry zasilania
majace wptyw na funkcjonowanie innych diod,

Panel LED musi umozliwia¢ jego wymian¢ bez wykonywania potaczen lutowanych,
Panel LED musi posiadaé trwato$¢ co najmniej 80 000 h pracy do L8O przy Ta = 25° C,
Uktad zasilajagcy ma posiada¢ trwalo$¢ nie gorszg niz zasilany z niego panel LED, na po-
ziomie 80 000 — 100 000 godzin

Uktad zasilajacy ma zabezpiecza¢ zrédio Swiatta przed przepigciami o napigciu co naj-
mniej 3kV, opcjonalnie do 10kV

Regulacje¢ potozenia opraw w zakresie -15° do +15° z krokiem nie mniejszym niz 5°,
Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

Zrédto $wiatla - panel LED ostoniety plaska szyba ze szkta hartowanego o IK nie niz-
szym niz IK 09

Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnie-
nia komory optycznej)

Materiat korpusu — odlew aluminium wtryskiwany wysokoci$nieniowo

Korpus malowany proszkowo w kolorze szarym, grafitowym.

Materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

Montaz na wysiegniku o $rednicy @60mm

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na zmian¢ kata nachylenia
oprawy w zakresie 0-15° (montaz na wysiegniku)

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — S7TW

Minimalny strumien $wietlny oprawy — 5650 Im

Zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 4.000 K+/- 5%,

Oprawy musza by¢ wyposazone w odpowiednie uktady sterownicze, pozwalajace
na ograniczanie nat¢zenia o$wietlenia, a wiec i zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej,
w ustalonych i zaprogramowanych godzinach nocnych.

5.4.3. Oprawy oswietleniowe przeznaczone do oswietlenia przejs¢ dla pieszych powinny

posiadac¢ nast¢pujace wlasciwosci i parametry:

Korpus opraw powinien by¢ wykonany z wysokoci$nieniowo wtryskiwanego odlewu
aluminium stanowigcego jednoczesnie radiator oprawy,

Korpus nie moze posiada¢ zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowania,
Powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie przekracza 0,04 m2,
Konstrukcja korpusu powinna umozliwia¢ samoczynne oczyszczanie si¢ jego gérnej cze-
sci podczas deszczu,

Korpus zbudowany z osobnej komory zasilania i komory o$wietlenia,

Korpus pomalowany proszkowo

Konstrukcja korpusu umozliwia beznarzedziowa wymiang uktadu optycznego wraz

z uktadem zasilajagcym,
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Montaz opraw zaréwno na wysiegniku jak i na stupie o $rednicy 42-60 mm,
Regulacj¢ potozenia opraw w zakresie -15° do +15° z krokiem nie mniejszym niz 5°,
Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — S5W

Minimalny strumien §wietlny oprawy - 5600 Im

Panel LED o temperaturze barwowej - 5.700K +/- 5%,

Ponad to oprawy powinny posiada¢ certyfikat niezaleznej, mi¢dzynarodowej instytucji certyfiku-
jacej typu ENEC, DEKRA, potwierdzajacy deklarowane parametry techniczne.

Uwaga: Barwa oswietlenia na przej$ciach dla pieszych musi by¢ chtodna /5700K/ i r6zni¢ si¢
od barwy oswietlenia ogélnego jezdni /4000K/.

Przyjete w obliczeniach oprawy oswietlenia jezdni 1 chodnika ze Sciezka rowerowa oraz przejs¢
dla pieszych mozna zastgpi¢ innymi réwnowaznymi pod warunkiem, ze bedg posiadaty parame-
try fotooptyczne takie same lub bardzo zblizone do parametréw przyjetych opraw oraz nie gor-
sze parametry techniczne i nie gorsza jakosc.

5.5. Stupy

Dla opraw o$wietleniowych przyjeto stupy stalowe ocynkowane osmiokatne, posadowione
na zelbetowych prefabrykowanych fundamentach. Rozmieszczenie stupéw o$wietleniowych
w terenie pokazano na zatgczonym rysunku. Oprawy o$wietlenia ulicznego nalezy instalowac
na stupach o wysokos$ci 7 m z wysiegnikami o dtugos$ci ramienia W=1,0 m, kacie nachylenia 5°.
Oprawy LED, oswietlajace przejscia dla pieszych, instalowa¢ na stupach o wysoko$ci 5 m,
z wysiegnikami o kacie nachylenia 0°. Dla shupéw nr 356/1/10 oraz 356/1/13, oddalony od kra-
weznika jezdni, dtugosci ramienia wysiggnika W=2,0m, dla pozostatych W=1,5m. Sylwetki wy-
siegnikdw pokazano na zalaczonych szkicach. Stupy posadowi¢ na prefabrykowanych zelbeto-
wych fundamentach. Fundamenty wkopa¢ poza utwardzong nawierzchnig jezdni, w odlegtosci
nie mniejszej jak 0,7 m od krawegznika. We wngkach wszystkich stupéw umiesci¢ zlacza stupo-
we z gniazdami bezpiecznikowymi do wkladek topikowych DO1/E14, gG 4A. Polaczenia we-
wnatrz stupéw od zabezpieczen do opraw wykona¢ w uktadzie TN-S, przewodem YDY-
703x2,5mm”. Na zatgczonym schemacie oéwietlenia podano w postaci utamka, w liczniku odle-
gtos¢ w linii prostej miedzy stupami, w mianowniku dtugosci linii kablowej. Na stupach umie-
$ci¢ tabliczki z numeracja stupéw opisang na zatgczonym schemacie.
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Sylwetka wysiegnika na stupach o$wietlenia jezdni.
diugoséé ramienia W=1m; wysoko$¢ 0,5m; kat nachylenia 5°

i

!

i |

[l

. !\J

Sylwetka wysiegnika na stupach o$wietlenia przejs¢ dla pieszych.
dtugo$¢ ramienia W=1,5m; wysokos$¢ 0,5m; kat nachylenia 0°
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5.6. Linia kablowa

Obwéd o$wietleniowy wykonaé w uktadzie TN-C kablem NAYY-J 4x35 mm? z projektowanej
szafki oSwietleniowej OD-356. Rozmieszczenie stupéw oswietleniowych oraz tras¢ kabla poka-
zano na zataczonym planie zagospodarowania. Kabel uklada¢ w ziemi, na skrzyzowaniach
z jezdnia na giebokosci 0,8 m, na pozostatych odcinkach na glebokosci 0,7 m. Zgodnie z wy-
tycznymi Inwestora kabel na catej dtugosci, poza skrzyzowaniami z jezdnig, uktada¢ w rurze
ostonowej z tworzywa ®50mm, niebieskiej. Na skrzyzowaniach z jezdnig kabel uktada¢ w ru-
rach ostonowych z tworzywa o $rednicy 110mm grubos$ciennych koloru niebieskiego. Pod jezd-
niami stosowac¢ rury ostlonowe przystosowane do obcigzen transportowych. Pod jezdnig, réwno-
legle z rurg ostaniajaca kabel utozy¢ rure rezerwowa. Po wprowadzeniu kabla konce rur zabez-
pieczy¢ przed zamuleniem uszczelniajac np. pianka poliuretanowg. W podobny sposéb zabez-
pieczy¢ konce rur rezerwowych. Kabel w wykopie uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci
warstwy 10 cm, linig falista z zapasem okoto 3% w stosunku do dtugosci wykopu. Po utozeniu
w wykopie kabel przysypa¢ 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie okoto 15 cm warstwa rodzimego
gruntu. Tak przysypany kabel na catej dlugosci i1 szerokosci przykry¢ folig ochronng koloru nie-
bieskiego. Kabel zaopatrzy¢ w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wickszych jak
10 m oraz przy szafce o$wietleniowej, przy stupach o$wietleniowych 1 w innych charaktery-
stycznych punktach np. przy zmianie kierunku linii kablowej, na skrzyzowaniach z jezdniami
1 tp. Na oznacznikach umiesci¢ trwate opisy zawierajace co najmniej nr ewidencyjny linii, typ
kabla, znak uzytkownika kabla oraz rok utozenia kabla. Przy szafce o$wietleniowej oraz przy
stupach pozostawi¢ w ziemi zapasy kabli o dlugosci nie mniejszej jak 1 m.

Przed zasypaniem linii kablowej nalezy wykona¢ geodezyjne pomiary powykonawcze oraz spo-
wodowac¢ odbiér robét zanikowych przez przedstawiciela Inwestora, np. inspektora nadzoru.
Fakt odbioru robét zanikowych potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

Z uwagi na to, ze roboty ziemne prowadzone bgda w terenie z istniejagcym uzbrojeniem pod-
ziemnym, wszystkie prace ziemne nalezy wykonywac¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
Wykopy w poblizu istniejacej infrastruktury podziemnej wykonywac recznie.

6. OCHRONA OD PORAZEN

Oswietlenie drogowe wykona¢ w systemie mieszanym TN-C-S. Linie kablowe zasilajace oswie-
tlenie wykona¢ w systemie TN-C, jako 4-zylowe. Zasilanie opraw w stupach od tabliczek bez-
piecznikowych wykona¢ w systemie TN-S, z oddzielnym przewodem N i wydzielonym przewo-
dem ochronnym PE.

Srodkiem dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym bedzie samoczynne wyltaczenie
zasilania. Przy powstaniu stanéw zaktdceniowych nastgpi w odpowiednio krétkim czasie odia-
czenie zasilania, przez zadzialanie zabezpieczen topikowych. Szyne PEN oraz koncowe stupy
w obwodach o$wietleniowych nalezy uziemi¢. Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ 30
omow. Wykona¢ uziomy powierzchniowe z bednarki stalowej ocynkowanej 25x4 mm. Bednar-
ke uktada¢ we wspSlnym wykopie z kablami i zakopa¢ w dnie rowu kablowego na gtebokosci
co najmniej 10 cm ponizej kabli. Bednarke nalezy uktada¢ pionowo, to znaczy tak aby jej szer-
sza 0$ byta prostopadta do powierzchni gruntu. Grunt wokét bednarki doktadnie zagescic.

7. DEMONTAZ ISTNIEJACEGO OSWIETLENIA

Na czeéci ulicy Slaskiej istnieje o$wietlenie drogowe. Oprawy o$wietleniowe uliczne zamonto-
wane sg na wysiegnikach stalowych, na stupach zelbetowych linii napowietrznej niskiego napie-
cia 230/400 V. Na modernizowanym odcinku ul. Slaskiej istniejace oprawy wraz z wysiggnika-
mi nalezy zdemontowac¢. Nalezy zdemontowaé réwniez przewod AL25mm?, zasilajacy demon-
towane oprawy. Roboty te mozna prowadzi¢ tylko po uzyskaniu, od odpowiednich stuzb ENEA
Operator Rejon Dystrybucji w Zarach, dopuszczenie do prac zgodnie z obowigzujacymi przepi-
sami i procedurami.
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Oprawy oswietleniowe oraz przewod AL 25mm’ przeznaczone do demontazu wskazano na zala-
czonym rysunku.

Materialy z demontazu nalezy protokolarnie przekaza¢ i dostarczy¢ w miejsce wskazane przez
Inwestora lub zutylizowac

7.1. Wykaz materiatéw z demontazu
Ip Wyszczegdlnienie J.m. Tlos¢
1. | Oprawa o$wietlenia ulicznego szt. 8
2. | Wysiegniki stalowe r6zne szt. 8
3. |Linka AL25mm’ m 212

8. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z obowigzujagcymi normami przepisami i zarzgdzeniami.

Przy wykonawstwie robot zachowac ostroznos¢ i przestrzegac¢ przepisy BHP.

Przed przystapieniem do robot w poblizu czynnych urzadzen elektrycznych nalezy uzyskac
od odpowiednich stuzb ENEA Operator Rejon Dystrybucji w Zarach dopuszczenie do prac
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Przy prowadzeniu robét ziemnych stosowac si¢ do uwag i zyczen zawartych w protokotach
uzgodnien dotyczacych kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym.

W czasie prowadzenia rob6t ziemnych wykopy odpowiednio oznakowac i zabezpieczyc.

Po zakonczeniu robét wykona¢ pomiary zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Wyniki po-
miaréw zaprotokotowac

Wykona¢ powykonawcze, geodezyjne pomiary linii kablowych.

Po zakonczeniu robdt ziemnych teren uporzadkowac i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Wykopy zasypywa¢ warstwami i odpowiednio zageszczac.
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II. OBLICZENIA TECHNICZNE.

1. ZESTAWIENIE MOCY.

moc zainstalowana P= 0,61+0,91 = 1,52 kW
prad Ig=22A

zabezpieczenie obwodu L=C-10 A

zabezpieczenie przelicznikowe I,=20A gG

2. DOBOR LINII KABLOWEJ.
Sprawdzenie przyjetego kabla NAYY-J 4x35mm? dla przylacza

Dobrany kabel musi spetnia¢ wymagania wg PN-IEC60364-4-43

<L <1
L <1451,

I - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym
I, - obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodu
I;- prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego
I, - prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego

Ig=2,2A 1,=20A Iz=80A L=k, x In=1,6 x 20=32A

2,2A <20A<80A
32A <116A

Kabel spetnia warunki.
Spadek napigcia w kablu obliczono dla stupa nr 356/1/14, ostatniego w obwodzie. Stup ten

posiada najmniej korzystne warunki pod tym wzgledem.
Spadek napigcia liczono metodg momentow.

_100-P-lz _ 100x1520x201
~ y-S-U2  35x35x4002

=0,16%

3. SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZ-
NYM.

Dodatkowym $rodkiem ochrony od porazen pradem elektrycznym bedzie samoczynne wytaczenie zasila-
nia. Obliczenia wykonano dla zwar¢ na stupie nr 356/1/14 , ostatnim w obwodzie, posiadajacych naj-
mniej korzystne warunki pod tym wzgledem.

3.1. Obliczenia impedanciji petli zwarcia dla wybranych powyzej elementdéw sieci.

Transformator w stacji S-8356 Sn= 250 kVA - dane z Enea Operator RD Zary
- Ri=11,8 mom
- X(=126,2 mom

Linia kablowa k; od stacji transformatorowej do ztacza ZK

NAYY-J 4x35mm*  1=5m
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Linia kablowa k, od ztagcza ZK1-1P do szafki o§wietleniowej OD-356
NAYY-J 4x35mm*  1=95m

Linia kablowa k; od OD-356 do stupa 356/1/14
NAYY-J 4x35mm’  1=321m

Linia kablowa od S-8581 do stupa 851/2/15 (k; +ky+k3)
- Rk=2xRox1=2x0,86x (5+95+321) =725mom
- X =2xXox1=2x0,08x(5+95+321) =68 mom

Impedancja zastgpcza petli zwarcia

Zz, = (R, +R)* + (X, + X, )

= \/(1 1,8+725)% + (26,2 +68)° = 743mom

3.2. Obliczenia pradu zwarcia

Prad wytaczalny zabezpieczenia I, = 10A o char. C
L1 =1 x ky = 10x10 = 100A

Prad zwarcia na stupie 356/1/14
U, 230

J, = = =24T7A
- 1,25xZ,  1,25%0,743

jest wiekszy od
Iy = 100A
Ochrona od porazen pradem elektrycznym bedzie skuteczna.

4. OBLICZENIA OSWIETLENIA.

Obliczenia o$wietlenia wykonane dla opraw, posiadajacych okreslone parametry fotooptyczne.
Obliczenia znajduja si¢ w egzemplarzu archiwalnym. Dla uzyskania parametrow oswietlenia
wymaganych norma, odstep migdzy stupami o$wietleniowymi nie moze przekracza¢ 34m.

Mozna zastosowa¢ inne oprawy, pod warunkiem, ze bedg spelnialy przeznaczong im funkcje
/oprawy do o$wietlenia ulic, bedg posiadaty nie gorsze parametry techniczne oraz nie gorszg ja-
kos¢ 1 estetyke.

Przy zamianie przyjetych opraw innymi o innych parametrach fotooptycznych i technicznych
nalezy wykona¢ nowe obliczenia o$§wietlenia w oparciu o dane katalogowe opraw zamiennych.
Zamienne oprawy muszg zapewni¢ wymagane parametry oswietlenia.

Opracowat:

inz. Wactaw Obinski
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