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1. PODSTAWA, CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano na zlecenie Urzedu Miasta Zary zgodnie z umowa nr WI-B/04/2018
zawarta w dniu 07.05.2018 r.

Przedmiotem opracowania jest pomieszczenie C1 w budynku ratusza w Zarach. Ratusz
w Zarach wpisany jest do rejestru zabytkéw decyzjg Wojewddzkiego Konserwatora Zabyt-
kéw nr 325 z dnia 05.06.1961 r.

Celem ekspertyzy jest okreslenie stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych pomiesz-
czenia C1, przydatnosci do dalszego uzytkowania tego pomieszczenia, opis uszkodzen w
elementach konstrukcyjnych, ocena przyczyn powstania uszkodzen, zalecenia dotyczace
koniecznych napraw, wzmocnieri, osuszania i ocieplenia, a takze ocena mozliwosci likwida-
cji obudow filarow.

Przy opracowywaniu ekspertyzy wykorzystano wyniki przeprowadzonych badan i materiaty
archiwalne:

1)  Odkrywki, ogledziny, pomiary szerokosci rys i stanu zawilgocenia filaréw i sklepief wy-
konane w trakcie wizji lokalnych przeprowadzonych w dniach: 24.05.2018,
01.08.2018, 25.09.2018, 05.11.2018, 14.12.2018;

2) Karta Zabytkéw Architektury i Budownictwa - Ratusz Zary;

3) Inwentaryzacja budynku Urzedu Miasta Zary ul. Rynek 1-5, Projekt-Bud Andrzej We-
soty, Zary, grudzien 2015;

4) Ratusz w Zarach powiat zarski woj. zielonogérskie oprac. Krystyna Kroman, P. P. Pra-
cownie Konserwacji Zabytkéw Pracownia Dokumentacji Zabytkdéw, Szczecin 1962 r.
(Archiwum Lubuskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdéw w Zielonej Gérze);

5) Projekt wstepny odbudowy bud. Ratusza w Zarach dla prezydium M.R.N. w Zarach,
Krystyna Waloszyk, Lech Galik, 1959 r. (Archiwum Lubuskiego Wojewddzkiego Kon-
serwatora Zabytkéw w Zielonej Gorze);

6) Projekt wstepny konstrukcyiny przebudowy ratusza w Zarach, Spétdzielnia Pracy Do-
kumentacji Technicznej w Krakowie, styczeri 1959 r;

7) Obliczenia statyczne oraz projekt konstrukcyjno-budowalny odbudowy i rozbudowy
ratusza w Zarach, Pracownia Konstrukcyjno-Technologiczna przy WZPPPT w Zielonej
Goérze, paidziernik 1960 r.;

8) Projekt, Konstrukcja, Rausz Zary, Obliczenia statyczne stropu nad parterem, Pracow-
nie Konserwacji Zabytkow, Przedsiebiorstwo Panstwowe, Oddziat Szczecin, 1965 r.;

9) Dokumentacja geologiczno-inzynierska. Przebudowa i zagospodarowanie Rynku, ul.
Bolestawa Chrobrego oraz Kaczego Rynku w Zarach. Sim-Bud. Ustugi ogélnobudow-
lane. Wroctaw. 2004 r.;

10) Ekspertyza o stanie technicznym i mozliwosci przebudowy ratusza w Zarach k/Zagania.
Spotdzielnia Pracy Dokumentacji Technicznej w Krakowie. Wrzesien 1859 r.

2. OPIS OGOLNY OBIEKTU

Potozenie (adres) - Zary, pl. Rynek 1-5, powiat zarski, wojewddztwo lubuskie,
Rok budowy - XIV wiek, przebudowany w XVI, XVII i XX wieku,
Charakter zabudowy - budynek wolnostojacy,



Bryta budynku - nieregularny prostokat

Technologia wykonania - tradycyjna,

Uktad konstrukcyjny - mieszany,

Funkcja obiektu - administracyjna

llos¢ kondygnacji nadziemnych - 2 (cze$¢ zachodnia i potudniowa), 4 (cz. pétnocna
i wschodnia),

Podpiwniczenie - czesciowe

Powierzchnia uzytkowa - ok. 900 m?

Kubatura - ok. 8000 m*.

Rys. 1. Rzut parteru budynku ratusza w Zarach wg [3].

Pomieszczenie C1 znajduje sie na parterze w potudniowe] czesci budynku.

2.1. Rys historyczny obiektu

Budynek ratusza w Zarach zbudowany w XIV wieku, kilkakrotnie rozbudowywany (XVI,
XVIli XX wiek), aktualnie sktada sie z kilku czesci pochodzacych z réznych okreséw. Skrzy-
dto zachodnie i potudniowe obiektu jest dwukondygnacyjne, pétnocne i wschodnie czte-
rokondygnacyjne. W potudniowo - zachodniej czesci umiejscowiona jest czworoboczna
wieza przykryta kopulastym hetmem. Z pierwotnego wystroju zachowat sie renesansowy
portal (elewacja zachodnia) ozdobiony w 1929 r. mozaika.

Pomieszczenie C1, bedace przedmiotem opracowania, usytuowane jest na parterze
w Srodkowe]j potudniowej czesci ratusza, w tzw. budynku sukiennic.

Sukiennice dobudowano do budynku pretorium w |l potowie XIV wieku, a w latach 1690
— 1700 zatozone zostaty ceglane sklepienia parteru sukiennic oraz drewniany strop na
| pietrze [2, 4]. Wedtug opracowania archiwalnego ze zbioréw archiwum LWKZ [4] sukien-
nice byty budynkiem niepodpiwniczonym.

W latach 1830 — 1860 arkady zostaty zamurowane podczas przebudowy fasad kamieni-
czek. Na przetomie XIX/XX wieku przebudowane zostaty wnetrza budynku oraz elewacje.

Odbudowa budynku ratusza po zniszczeniach Il wojny $wiatowej nastgpita w latach 1961-
1966 [2, 4].

Na fotografiach 1 i 2 zilustrowano stan budynku potudniowej czgsci ratusza po zniszcze-
niach wojennych przed przystapieniem do prac zawigzanych z jego odbudowsg i rozbu-
dowa.



Ryc. 2. Widok fragmentu elewacji potudniowej (stan 1962 r.) [4].

Pod koniec lat 60-tych XX-go wieku murowane filary zostaty obudowane zelbetowymi
opaskami, niestety nie jest znana geneza i przyczyny wykonania tych opasek. Nie zacho-
wata sie zadna dokumentacja projektowa dotyczaca tego zagadnienia.

Pomieszczenie C1 budynku ratusza aktualnie jest uzytkowane w celach biurowych i stuzy
do obstugi mieszkancow.

2.2. Opis pomieszczenia C1

Pomieszczenie C1 budynku ratusza usytuowane jest na parterze w czesci potudniowej bu-
dynku ratusza.

Pomieszczenie C1 podzielone jest filarami (0§ B) na dwie nawy: zewnetrzng (pomiedzy
osiami A — B) oraz $rodkowa (pomiedzy osiami B — C), pomieszczenie przekryte jest skle-
pieniem krzyzowym.

Poziom posadzki pomieszczenia C1 znajduje sie 67 cm ponizej poziomu parteru budynku
ratusza, jednoczesnie ponizej poziomu posadzki rynku od strony zachodniej oraz 20 cm
ponizej poziomu terenu od strony potudniowej.

Sciane zewnetrzna w osi A stanowi ukfad filaréw ceglanych zwiericzonych tukami odcin-
kowymi. Wymiary filaréw wynoszg 120 x 70 cm, na filarach tych s3 obudowy zelbetowe o
grubosci kilkunastu cm i wysokosci okoto 1,40 od poziomu posadzki. Wypetnienie stanowi
$ciana murowana z cegly, w ktdrej znajduja sie otwory okienne.

Filary, éciany sg otynkowane tynkiem gipsowym, obudowy pokryte tynkiem mozaikowym
zawierajgcym kompozycje grysu.



Sciana w osi C podzielona jest szeécioma blendami o tuku odcinkowym. Jest to $ciana pot-
nocna dawnych sukiennic, ktéra zawsze byta $ciang $lepa [4].

Sciana w osi 7 posiada gotycki portal ostrotukowy oraz portal o tuku pétpetnym.

Grubosci $cian sg zréznicowane od 46 do 140 cm. Sciany sg otynkowane tynkiem gipso-
wym, dodatkowo do wysokosci 1,20 pokryte tynkiem mozaikowym zawierajgcym kompo-

zycje grysu.

Rys. 2. Rzut pomieszczenia C1 budynku ratusza w Zarach [wg 3]

Filary o przekroju 70 x 80 cm sg murowane z cegly, obudowane zelbetowg opaska do wy-
sokosci 1,40 m tworzgc odsadzke od 8 cm do 35 cm (najczesciej 15 cm) filara murowanego.
Obudowy filaréw pokryte sg tynkiem mozaikowym zawierajgcym kompozycje grysu, czesé
murowa otynkowana tynkiem gipsowym.

Wszystkie sciany i filary wykonane sa z cegty petnej o wymiarach 264 x 124 x 84 mm [4].

Pomieszczenie przekryte jest sklepieniami ceglanymi krzyzowymi opartymi na filarach
Sciany w osi A, filarach w osi B oraz na $cianie w osi C. Sklepienia wykonane sg z cegly
petnej o wymiarach okoto 280 x 124 x 72 mm [4]. Wyprawe sklepien stanowig tynki gip-
sowe.

Nad pomieszczeniem C1 znajduje sie strop stalowo-ceramiczny oparty na belkach zelbe-
towych, z ktdrych obcigienie przekazuje sie bezposrednio na filary ceglane za posrednic-
twem stupkow [8].

Wg materiatéw archiwalnych [4] pomieszczenie C1 jest niepodpiwniczone, o czym swiad-
czy odkrywka przy scianie zachodniej pomieszczenia C1: ,Wykop zafoZzony w punkcie 7
potwierdzit: brak sklepienia, lico muru kamiennego i przemurowarn niestaranne, nie prze-
znaczone na sciane wnetrza, grunt przemieszany”.

Odkrywka fundamentu filara srodkowego [4] wskazuje réwniez na brak podpiwniczenia:
~Wykop w punkcie 8 odstonit na gtebokosci 50 cm od poziomu obecnej posadzki funda-
ment filara z cegiet kfadzionych niedbale, z zaprawg wyciektq poza lico, a wiec nie prze-
znaczonych do wnetrza. Brak rowniez sladow po ewentualnych przekryciach wnetrza.”

W opracowaniach archiwalnych [3], [4], [8], [10] wystepuja niejednoznacznosci dotyczace



gtebokosci posadowienia $cian i filaréw. W opracowaniu [10], na podstawie wczesnie] wy-
konanej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, (Dokumentacja geologiczno inzynierska
przebudowy Ratusza opracowana w 1959r przez Geoprojekt - Pracowania w Poznaniu)
ustalono - ,Mozna przyjgc, ze gtebokos¢ fundowania czesci niepodpiwniczonej jest 2.00 m,
a przy podpiwniczeniu 2,50 m od poziomu terenu. Mury fundamentowe nie mialy odsa-
dzek”. W opracowaniu [3] brak jest danych na temat przekroju fundamentow i gltebokosci
ich posadowienia. Wedtug [4] wykonano odkrywke w pomieszczeniu C1 i stwierdzono:
~Wykop w punkcie 8 odstonit na gtebokosci 50 cm od poziomu obecnej posadzki funda-
ment filara z cegiet...”.

W opracowaniu [9] dla terenu w sasiedztwie ratusza jest wzmianka na temat poziomu
wad gruntowych: ,,Do glebokosci 2,5 m nie nawiercono jednolitego zwierciadfa wody pod-
Ziemnej”. Jednak mozna stwierdzi¢ poziom waéd gruntowych ulega wahaniom po opadach
deszczu. W piwnicy przy pétnocnej $cianie budynku znajduje sie studzienka, ktdra stuzy
do wypompowywania wody pojawiajgcej sie po opadach deszczu.

Okna w pomieszczeniu C1 sg skrzynkowe tréjdzielne z naswietlem tukowym, stolarka pla-
stikowa, parapetéw brak. Otwory okienne zajmujg na szerokosci catg powierzchnie sciany
pomiedzy filarami oraz na wysokosci od poziomu posadzki do dolnej czesci sklepienia.
Drzwi zewnetrzne i wewnetrzne sg przeszklone dwuskrzydtowe plastikowe.

Nadproza okienne wykonane sg jako tuki ceglane odcinkowe, nadproza drzwiowe - tuki
ceglane ptaskie.

Posadzka w pomieszczeniu C1 — posadzka z terrakoty.

Tynki zewnetrzne cementowo-wapienne. Brak detalu architektonicznego w catej srodko-
wej czesci elewacji potudniowej.

OPIS STANU TECHNICZNEGO FILAROW | SKLEPIEN

W zataczniku nr 2 zamieszczona jest dokumentacja fotograficzna ilustrujgca stan uszko-
dzen zelbetowej obudowy filaréw, filaréw i sklepiert w pomieszczeniu C1, stwierdzonych
podczas przeprowadzonych wizji lokalnych obiektu. W zelbetowej obudowie filaréw, fila-
rach z cegty i sklepieniach stwierdzono wystepowanie licznych rys o réznym charakterze,
réznych szerokosciach i diugosciach. Ponadto stwierdzono obecnos$é sladéw zawilgocenia
scian, filaréw i sklepien.

3.1. Stan zarysowania

Najwieksze uszkodzenia wykazuja zelbetowe obudowy filaréw w osi B. Wystepujg réwniez
dosy¢ duze uszkodzenia obudowy filaréw w osi A. Szerokos¢ wystepujacych w nich rys
zmienia sie od dziesiatych czesci milimetra do kilkunastu milimetréw. Najczesciej sg to
rysy pionowe, zdarzajq sie takze rysy uko$ne. Najbardziej uszkodzona jest obudowa filara
w osiach B-2 (Fot.1). W obudowie wystepuja liczne rysy, a w jednym z naroznikéw doszto
do odspojenia i wykruszenia znacznego fragmentu obudowy. Liczne rysy o duzej rozwar-
tosci stwierdzono takze o obudowie filara w osi B-5 (Fot.5) i obudowie filara w osi B-6
(Fot.6). W osi A najbardziej uszkodzone sg obudowy filaréw w osiach A-3 (Fot.10) i osiach
A-2 (fot.11). W przypadku obudowy filara w osiach 2-A doszto do jej czesciowego odspo-
jenia.

Nieliczne rysy wystepujg takze nad zelbetowg obudowsg filaréw w wyprawach gipsowych
tych filarach. W filarze w osiach 5-B (Rys.4) utworzyta sie rysa w ptaszczyZnie styku tynku
z filarem. Rysy pojawity sie takze w wyprawach gipsowych we wszystkich filarach w osi A
tj. filaréw w osiach A-6 (Rys.7), osiach A-5 (Rys.8), osiach A-4 (Rys.9), osiach A-3 (Rys.10)
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i osiach A-2 (Rys.11). Szerokosci tych rys w zasadzie nie przekraczajg jednego milimetra.
Najwieksze szerokosci majg rysy na styku opaski z filarem.

W celu zweryfikowania rozwoju rys w czasie na wybrane rysy zatozono szczelinomierze
pozwalajace na monitorowanie ich szerokosci. Szczelinomierze zamontowano na filarach
w osiach A-2, A-3, A-4 i A-5. Szczelinomierze zamontowano w dniu 01.08.2018r, w ktérym
szerokosci tych rys zmieniaty sie w granicach 0.3 mm do 1.6 mm. Nastepnie dokonano
odczytéw pomiaru szerokosci rys w dniach 25.09.2018, 05.11.2018 i 14.12.2018r. W za-
taczniku nr 3 przedstawiono miejsca zamocowania szczelinomierzy i wyniki pomiaréw roz-
woju rys w czasie. Uzyskane wyniki pomiaréw szerokosci rys w czasie pokazaty, ie szero-
kosci obserwowanych rys nie ulegty zmianom w analizowanym okresie czasu.

3.2. Stan zawilgocenia

Na wyprawach gipsowych filaréw i sklepief widoczne s3 slady zawilgocenia w postaci
plam i wykwitéw. Niemal wszystkie filary wykazujg $lady zawilgocenia. Najwiecej plam
i wykwitéw, ktérym w kilku przypadkach towarzyszy odspojenie powtok malarskich, wy-
stepuje w obrebie filaréw w osiach B-4 (Fot.3), B-5 (Rys.4), B-6 (Fot.6), A-6 (Fot.7), A-4
(Fot.9), A-3 (Fot.10) i A-2 (Fot.11).

Stopien zawilgocenia wypraw gipsowych écian, filaréw i sklepieri zbadano urzadzeniem do
pomiaru wilgotnogci na wyprawach tynkarskich VOLTCRAFT MF-100. Pomiary zawilgoce-
nia ¢cian, filaréw i sklepieft dokonano czterokrotnie w tych samych terminach, w ktérych
dokonywano obserwacji szczelinomierzy. Pomiary wykonano w 72 punktach pomiaro-
wych. Wyniki pomiaréw wilgotnodci écian, filaréw i sklepieri w wybranych punktach za-
mieszczone sa w zataczniku nr 4.

Stopien zawilgocenia wyrazony wilgotnosciag masowa zmieniat sie w nastgpujgco: filary w
osi A - do 8 %, sklepienia w osi A - do 5 %, filary w osi B - do 8 %, sklepienia w osi B - do
5%, éciana w osi C ponizej 3%. Badania wykazaty, ze najbardziej zawilgocone s3 filary w
osiach A-6, A-5, A-3 i B-6, B-5 i B-4. Wyniki pomiaréw wilgotnosci filaréw pokrywaja sig z
wynikami ogledzin stanu zawilgocenia.

4. OBLICZENIA SPRAWDZAJACE

Obliczenia sprawdzajace przeprowadzono dla filara najbardziej obcigzonego, tj. dla filara po-
fozonego w osiach 4-B.
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Wymiary przekroju tego filara bez opaski wynoszg 70cmx80cm, a z opaska betonowa wyno-
523 111cmx118cm. Ze wzgledu na to, ze aktualnie nie nastepuje zmiana sposobu uzytkowania
obiektu obliczenia sprawdzajace przeprowadzono na podstawie Polskich Norm obowigzuja-
cych w ubiegtym wieku, ktére byty podstawg opracowania projekt odbudowy i rozbudowy
ratusza.

a) Obcigzenia® 2.3

- ptyta Kleina érednia [7] 3.11kN/m*-4.66m-3.33m-1.20 = 56.0 kN
- podciag zelbetowy 0.30m-0.40m-3.32m-25.0kN/m*1.20 = 12.0 kN
- sklepienie 0.30m-4.66n-3.32m-18.0kN/m*1.20 = 100.3 kN
- filar 0.90m-0.82m-3.00m-18.0kN/m3-1.20 = 40.8 kN
- opaska zelebetowa (1.11-1.18-0.70-0.80)-3.00-25.0 = 5.6 kN
- obcigzenie uzytkowe 3.00kN/m*-4.66m-3.33m-1.30 = 58.5 kN

Razem: 273.2 kN
- naprezenia $ciskajgce w filarze 6 =0.2732/0.70-0.80 = 0.488MPa

b) Sprawdzenie nosnosci filara

Obliczenia przeprowadzono na podstawie normy PN-B-03002%. Wytrzymatosé charakte-
rystyczng muru na $ciskanie fi okreélono na podstawie tablicy 4 dla przyjetej znormalizo-
wanej wytrzymatosci na $ciskanie elementu murowego f, = 10.0 MPa i przyjetej wytrzy-
matosci na $ciskanie zaprawy fm = 2.0 MPa. Dla takich wytrzymatosci na éciskanie ele-
mentu murowego i zaprawy charakterystyczna wytrzymatoéé muru na Sciskanie wynosi f,
= 2.7 MPa.

Wartosé czesciowego wspotczynnika bezpieczeristwa Wynoszgcg ym = 2.5 (tab.13) przyjeto
dla kategorii Il produkcji elementéw murowych i kategorii B wykonania robét.

Dla tak przyjetych zatozer:
- obliczeniowa wytrzymatoéé muru na £ciskanie wynosi fg = fi/ym = 2.7/2.5 = 1.08 MPa,
- @ no$nosc filara jest réwna Fg = 1.08-0.70-0.80 = 605 kN.

Zatem ¢ = 0.488 MPa < fy=1.080 MPa i F = 273 kN < Fy = 605 kN.
Oznacza to, ze noénoéé filaréw jest wystarczajaca.

c) Sprawdzenie noénoéci podtoza gruntowego pod fundamentem filara

Parametry geotechniczne dla warstw gruntéw rodzimych przyjeto z dokumentacji geolo-
giczno-inzynierskiej [9] opracowanej w 2004r na potrzeby przebudowy i zagospodarowa-
nia rynku w Zarach. W opracowaniu tym na podstawie prac terenowych oraz wynikéw
badari laboratoryjnych dla otworu nr 4, potozonego najblizej sali C3, wydzielono trzy war-
stwy geotechniczne: nasyp, gliny pylaste zwiezte twardoplastyczne i piaski gliniaste pot-
Zwarte.

W opracowaniu [10], na podstawie weczedniej wykonanej dokumentacji geologiczno-inzy-
nierskiej, (Dokumentacja geologiczno inzynierska przebudowy Ratusza opracowana w
1959r przez Geoprojekt - Pracowania w Poznaniu) ustalono - ,,Mozna przyjqc, Ze gfebokos¢

! PN-82/B-02000. ObcigZenia budowli. Zasady ustalania wartogci.

? PN-82/B-02002. Obciazenia budowli. Obcigzenia state.

3 PN-82/B-02003.0bcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe

 PN-B-03002: 1999. Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.




fundowania czesci niepodpiwniczonej jest 2.00 m, a przy podpiwniczeniu 2,50 m od po-
ziomu terenu. Mury fundamentowe nie miaty odsadzek”.

Z kolei w opracowaniu [4] opisano odkrywki wykonane w obrebie pomieszczenia C3.
Z opisu wynika, ze ta cze$¢ budynku jest niepodpiwniczona »brak sklepieri”, a jeden z wko-
pow ,odsfonit na gtebokosci 50cm od poziomu obecnej posadzki fundament filara z cegiet
...”. Nie ma informacji o wymiarach fundamentu i jego gtebokosci posadowienia.

Z powyzszych wzgledéw obliczenia nonosci podioza gruntowego wykonano w dwéch wa-
riantach. W pierwszym wariancie zatozono, ze gteboko$¢ posadowienia filaréw wynosi
2.00 m od poziomu terenu, w filarze nie ma odsadzek fundamentowych, filar jest posado-
wiony na piaskach gliniastych pétzwartych. W drugim wariancie zatozono gtebokodé¢ po-
sadowieni filaréw wynosi 1.00 m ponizej poziomu posadzki, w filarze nie ma odsadzek,
istniejgca opaska zelbetowa zwieksza pole powierzchni podstawy fundamentu, filar jest
posadowiony na warstwie piskéw gliniastych.

Obliczenia no$nosci podioza gruntowego przeprowadzono na podstawie normy PN-81/B-
03020°

|l. Posadowienie na piaskach gliniastych
- Parametry geotechniczne piaskéw gliniastych Pg [9]:

Stopien plastycznosci I, = 0.0, kat tarcia wewnetrznego ¢ = 18°, spdjnosé gruntu C, =
30kPa, ggstos¢ objetoéciowa gruntu y = 22.0 kN/m?, gteboko$¢ posadowieni Dmin = 2.0
m

- Wspdtczynniki nosnosci:
¢ =18° - Nc =13.0, Ng=5.3, Ng=1.0
- Jednostkowy opdr graniczny podioza gruntowego:

g = (1+40.3B/L)NcC, + (1+1.5B/L)NoDrminy + (1-0.258/L)NsBy =
= (1+0.3-70/80):13.0-30 + (1+1.5:70/80)-5.3-2.0-22.0 + (1-0.25-:70/80)-1.0-0.70-22.0 =
= 492 kPa + 539 kPa + 12 kPa = 1.043 MPa

- Srednie jednostkowe naprezenia pod podstawg fundamentu:
grs = 0.2732/0.70-0.80 = 0.488MPa
- Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci:
Jrs = 0.478 MPa < mq: = 0.70-1.043 = 0.730 MPa
Na podstawie przeprowadzonych obliczen mozna stwierdzi¢, e noénoéé podtfoza grun-
towego jest wystarczajgca.
Il. Posadowienie na glinach pylastych
- Parametry geotechniczne glin pylastych Gniz [9]:

Stopieri plastycznosci I = 0.18, kat tarcia wewnetrznego ¢ =15° spéjnoéé gruntu C, =
18kPa, ggstos¢ objetosciowa gruntu y = 20.0 kN/m?, gtebokogé posadowieni Dmin= 1.0m

- Wspétczynniki nosnosci:

¢ =15° - Nc=11.0, Ng=4.0, Ng=0.7

* PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i pro-
jektowanie.
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- Jednostkowy opér graniczny podfoza gruntowego:

g = (1+0.3B/L)NC, + (1+1.5B/L)NpDminy + (1-0.25B/L)NaBy =
(1+0.3-70/80)-11.0-18 + (1+1.5-70/80)-4.0-1.0-20.0 + (1-0.25-70/80)-0.7-0.70-20.0 =
=249 kPa + 185 kPa + 11 kPa = 0.445 MPa

- Srednie jednostkowe naprezenia pod podstawg fundamentu:

> bez opaski grs = 0.2732/0.70-0.80 = 0.488MPa
° z opaska grs =0.2732/1.11:1.18 = 0.208MPa
- Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci:
° bez opaski Jrs = 0.488 MPa > mgs = 0.70-0.445 = 0.312 MPa
° z opaskg drs = 0.208 MPa < mqr = 0.70-0.445 = 0.312 MPa

Wyniki obliczer wykazuja, ze jezeli powierzchnia podstawy fundamentu jest réwna polu
powierzchni przekroju filara to no$nosé podioza gruntowego jest przekroczona o okoto
50%. Natomiast, jezeli zwigkszy sie powierzchni podstawy fundamentu o pole powierzchni
opaski to no$nos¢ podtoza gruntowego jest wystarczajaca.

5. ANALIZA STANU TECHNICZNEGO ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

W elementach konstrukcyjnych pomieszczenia C1 stwierdzono wystepowanie rys, spekan
i $ladéw zawilgocenia. Szczegétowo zostato to opisane w punkcie 3 niniejszego opracowa-
nia i zatgcznikach. Przeprowadzono takze obliczenia sprawdzajgce filaréw ceglanych i pod-
toza gruntowego pozwalajace na ocene stanu bezpieczeristwa uzytkowania obiektu.

Najwieksze uszkodzenia stwierdzono w zelbetowych obudowach filaréw ceglanych. W ist-
niejgcej, wezedniej wykonanej, dokumentacji technicznej budynku udostepnionej przez zle-
ceniodawce nie znaleziono zadnej wzmianki na temat genezy i przyczyn wykonania opasek
wokot stupéw. Nie znaleziono réwniez jakichkolwiek rysunkéw tych opasek.

W obudowach wystepujg pionowe rysy o bardzo duzej rozwartosci - od kilku do nawet kil-
kunastu milimetréw. Jednoczesnie w wiekszosci filaréw ceglanych powyzej obuddéw zelbe-
towych rys nie ma, a jezeli sg to ich szerokosci jest bardzo mata, nie przekracza jednego
milimetra. Oznacza to, Ze przyczyng powstania szerokich rys w obudowach jest to, co dzieje
sie wewnatrz obuddw. Nie sg one wynikiem przecigzenia stupéw, poniewaz aby tak byfo to
w stupach musiatyby by¢ pionowe rysy o takiej samej szerokosci.

Przyczyng uszkodzen i zarysowania zelbetowych obuddéw filarow jest korozja zastosowa-
nych pretéw zbrojenia. Korozja zbrojenia jest efektem duzego zawilgocenia filaréw i obu-
dow oraz znacznego obnizenia odczynu pH betonu. Zbadany odczyn betonu pH w otulinie
zbrojenia wynosit 7. Ponizej pH = 9.5 rozpoczyna sie korozja stali zbrojeniowej. Objetosé
produktow korozji jest kilkakrotnie wieksza niz materiatu wyjéciowego, co powoduje wzrost
naprezen rozciggajacych w otulinie, czego efektem jest zarysowanie powierzchni elementu,
co w konsekwencji utatwia i przyspiesza proces degradacji pretéw zbrojenia i betonu. Tak
wigc produkty korozji pretéw zbrojeniowych (uwodniony tlenek zelaza) spowodowaty zary-
sowanie i uszkodzenia obudowy zelbetowe;].

Szerokos¢ rysy w wyprawach gipsowych filarow i sklepien jest bardzo mata. Ponad to sze-
rokos¢ badanych rys nie ulegata zmianom w analizowanym okresie czasu. Rysy te w wiek-
szos$¢ powstaty w wyniku dziatania sit rozciggajacych towarzyszgcych ekspansji obudowy
zelbetowej filaréw spowodowanej korozjg zbrojenia.

Stwierdzone zawilgocenie $cian, filaréw i sklepier jest efektem braku izolacji przeciwwilgo-
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ciowej zaréwno poziomej, jak i pionowej w budynku. Plamy i wykwity w wyprawach gipso-
wych powstaty w wyniku kapilarnego podciagania wody. Nadmienié nalezy, e odparowanie
wody z filaréw byto utrudnione Przez nieprzepuszczalna warstwe tynku mozaikowego. Naj-
wigkszg wilgotnoéé pomierzono w tynku gipsowym w bezposgrednim sgsiedztwie tynku mo-
zaikowego. W miare oddalania sig od tynku mozaikowego wilgotnog¢ tynku gipsowego ma-
lata.

Przeprowadzone obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykazaty, ze noénoéé filaréw ce-
glanych jest wystarczajgca. Zapas nognosci dla przyjetych klas elementu murowego i za-
prawy wynosi okoto 67%.

Wyniki przeprowadzonych obliczeri noénogci podtoza gruntowego s3 dyskusyjne. Dane do-
tyczgce parametréw podtoza gruntowego i sposobu posadowienia filaréw ceglanych przy-
jeto zistniejgcej dokumentag;ji technicznej budynku ratusza. Na podstawie istniejgcej doku-
mentacji nie mozna doktadnie okreéli¢ poziomu i sposobu posadowieni filaréw ceglanych.
Przeprowadzone obliczenia wykazaty, ze no$nosé podtoza gruntowego jest wystarczajgca
dla przyjetych zatozen tj. przy zatozeniu posadowienia filaréw bezposrednio na podtozu
gruntowym na poziomie -2.00m ponizej poziomu terenu i przy zatozeniu posadowieniu fi-
laréw z uwzglednieniem obuddéw Zelbetowych na poziomie -1.0m ponizej poziomu terenu.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze podstawowe elementy konstrukcyjne pomieszczenia
C1 nie s3 nadmiernie wytezone.

WNIOSKI | UWAGI KONCOWE, ZALECENIA

Na podstawie przeprowadzonych analizy istniejgcej dokumentacji technicznej obiektu,
ogledzin obiektu, przeprowadzonych badan stanu zarysowania i zawilgocenia elementéw
konstrukcyjnych, wykonanych obliczen sprawdzajgcych i badan laboratoryjnych mozna
sformutowaé nastepujgce uwagi i wnjoski:

1. Gtéwnym czynnikiem destrukcyjnym, kt6ry spowodowat stwierdzone uszkodzenia ele-
mentéw konstrukeyjnych i wykoriczeniowych w pomieszczeniu C1 jest woda podciggana
kapilarnie z gruntu, a takze woda z opadow atmosferycznych wnikajaca w $ciany ze-
wnetrzne budynku. Jest to spowodowane brakiem izolacji przeciwwilgociowych czesci
podziemnej budynku, sposobem odprowadzania wéd opadowych po modernizacji na-
wierzchni rynku i ulic przylegtych, a takze uszkodzeniami lub zniszczeniem najprawdo-
podobniej istniejacego wezedniej drenazu wokét budynku.

2. Aktualny stan techniczny elementéw murowanych $cian, filaréw i sklepieri pomieszcze-
nia C1 nie zagraza bezpieczeristwu uzytkowania pomieszczenia C1 i catego budynku.

3. Obudowy zelbetowe filaréw ceglanych moga byé usuniete pod warunkiem spetnienia
okreslonych wymagar i zalecen. Usunigcie obudéw filaréw musi byé poprzedzone weze-
$niejszym przeprowadzeniem dodatkowych badan geotechnicznych gruntu i okreéle-
niem sposobu podparcia filaréw ceglanych i poziomu ich posadowienia.

Aby usunaé przyczyny powstania stwierdzonych uszkodzen elementéw konstrukcyjnych i
wykonczeniowych konieczne jest przeprowadzenie okreslonych robét budowalnych. Zaleca
sig wykonanie przeciwwilgociowe;j izolacji poziomej posadzek, filaréw ceglanych i scian w
pomieszczeniu C1 i wykonanie drenazu wokét budynku albo alternatywnie wykonanie dre-
nazu wokot budynku potgczonego z wprowadzeniem szczelin zewnetrznych odprowadzaja-
cych wilgo¢ z elementéw murowych. W tym celu trzeba wykona¢ projekt budowlany uzgod-
niony z wojewédzkim konserwatorem zabytkow.

Przed usunieciem zelbetowych obudéw filaréw w pomieszczeniu C1 zaleca sie: wykonanie
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badan geotechnicznych gruntu wewnatrz pomieszczenia do gtebokosci 3.0 m w dwdéch
punktach, wykonanie jednostronnej odkrywki podziemnej czesci filara np. w osiach B-3 w
celu okreélenia gtebokosci posadowienia i sposobu oparcia filara oraz okreglenia wysokosci
niewidocznej czgéci obudowy zelbetowej. Wyniki wykonanych odkrywek bedg réwniez uzu-
petnieniem istniejgcej niekompletnej dokumentacji inwentaryzacyjnej budynku ratusza. Na
podstawie uzyskanych wynikéw z przeprowadzonych badan nalezy wykonaé projekt bu-
dowlany usuniecia obudéw zelbetowych, reprofilacji przekroju filaréw i ewentualnych
wzmocnien czesci fundamentowe;j filaréw. Projekt budowlany nalezy uzgodnié z wojewddz-
kim konserwatorem zabytkéw.

Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem izolacji przeciw wilgociowych w budynku nalezy
skoordynowac z usunigciem obudéw zelbetowych filaréw.
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ZALACZNIK 1

DOKUMENTACIJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU
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Fot. 1. Elewacja frontowa Ratusza w Zarach Fot. 2. Elewacja potudniowa. Srodkowa czeé¢
Widok od strony zachodniej parteru - sciana zewnetrzna pomieszczenia C3

Fot.3. Fragment wnetrza pomieszczenia C3. Nawa srodkowa pomiedzy osiami B i C
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Fot. 6. Pomieszczenie na pietrze nad
pomieszczeniem C3

Fot. 7. Konstrukcja zelbetowa obudowy filara Fot. 8. Poziom posadzki pomieszczenia C3
obudowana ptytami gipsowo-kartonowymi ponizej poziomu terenu
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ZAtACZNIK 2

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA STANU ZARYSOWANIA
| ZAWILGOCENIA FILAROW | SKLEPIEN



Fot. 1a, 1b, 1c. Stup w osiach B-2

Fot.2a, 2b. Stup w osiach B-3



Fot. 3a, 3b, 3c. Stup w osiach B-4

Fot. 4a, 4b. Stup w osiach B-5



Fot. 5a, 5b. Stup w osiach B-5

Fot. 6a, 6b, 6c. Stup w osiach B-6



Fot. 7a, 7b. Stup w osiach A-6

Fot. 8a, 8b. Stup w osiach A-5



Fot. 9a, 9b. Stup w osiach A-4

Fot. 10a, 10b. Stup w osiach A-3



Fot. 11a, 11b. Stup w osiach A-2



ZALACZNIK 3

WYNIKI POMIAROW ZMIAN SZEROKOSCI RYS
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DZIENNIK POMIAROW ZMIAN SZEROKOSCI RYS
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DZIENNIK POMIAROW ZMIAN SZEROKOSCI RYS
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DZIENNIK POMIAROW ZMIAN SZEROKOSCI RYS
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ZALACZNIK 4

WYNIKI POMIAROW STANU ZAWILGOCENIA
FILAROW | SKLEPIEN



Do badar stopnia zawilgocenia filaréw, sklepien i écian w pomieszczeniu C1 zastosowany
zostat wilgotnoéciomierz VOLTCRAFT MF-100. Badania zostaty wykonane kilkakrotnie w
punktach pomiarowych na powierzchni tynku. Punkty pomiarowe zostaty przyjete w
miejscach, gdzie filary, sklepienia i $ciany pomieszczenia C1 sg murowane z cegly. Przy-
jgto zatozenie, ze stopier zawilgocenia tynku jest réwny stopniowi zawilgocenia kon-
strukcji murowe;.

Odczyty wilgotnosciomierza wskazujg na stan zawilgocenia, wartoéci progowe wilgotno-
$ciomierza VOLTCRAFT MF-100 s3 nastepujace:

Status wilgotnosci
Mniej niz 30— dry suchy
30-60 risk ryzyko
Powyzej 60 wet  mokry

W ocenie stopnia zawilgocenia w literaturze technicznej podawane sg dopuszczalne
wartosci wilgotnosci masowej przegréd w zaleznosci od rodzaju materiatéw. W przy-
padku muréw ceglanych stopieri zawilgocenia okreéla sie nastepujaco:

| 0-3% mury o dopuszczalnej wilgotnosci
i 3-5% mury o podwyzszonej wilgotnosci
1 5-8% mury $rednio wilgotne

v 8-12% mury mocno wilgotne

v wiecej niz 12 % mury mokre

Odczyty wilgotnosciomierza, uzyskane podczas badan w pomieszczeniu C3, zostaty prze-
liczone na wilgotnosci masowe w celu okreélenia stopnia zawilgocenia.
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Rys. 1. Wykres przeliczeniowy do szacowania stopnia zawilgocenia muréw w zaleznoéci
od odczytéw wilgotnosciomierza



DZIENNIK POMIAROW WILGOTNOSCI

Pomiary w osi A

; ZAWILGOCDNE FILARY;
iSTOPIEN ZAWILGOCENIA -
;. SREDNIO-WILGOTRY

VA 4E i

7 6 '5 4
PUNKTY DATY POMIAROW WILGOTNOSCI
POMIAR. 01.08.2018 25.09.2018 05.11.2018 14.12.2018
1 33,8 36,3 36,7 30,3
2 30,5 12.2 32,0 31,0
3 25,5 29,1 25,9 26,0
4 26,2 19,6 15,0 7,0
5 24,2 24,7 14,0 12,0
6 23,3 19,0 25,0 12,0
7 24,2 27,1 25,0 7,0
8 33,5 34,4 35,0 32,0
9 29,0 27,0 25,2 26,8
10 26,0 30,0 23,8 24,8
11 23,2 24,7 18,0 12,8
12 24,2 28,4 23,2 22,4
13 10,2 11,6 19,6 13,0
14 2,8 2,6 4,2 2,8
15 8,8 2,8 10,0 8,6
16 22,4 20,0 22,8 22,4
17 8,4 4,0 12,6 0,4
18 1,7 0,8 1,2 0,8
19 23,7 27,6 25,0 22,0
20 28,0 24,8 20,0 16,5
21 10,0 12,0 14,0 15,0
22 12,0 13,9 9,0 10,0
23 20,0 22,0 16,8 20,9
24 4,8 2,8 4,6 10,0
25 35,3 27,7 33,0 20,1
26 20,2 16,8 16,0 13,0
27 20,3 23,0 24,0 20,0
28 21,5 11,6 19,6 11,2
29 7,0 7,6 2,6 6,0
30 21,2 15,3 18,1 10,0




DZIENNIK POMIAROW WILGOTNOSCI

i€ STOPIEN ZAWILGOCENIA -
;[} SREDNIO-WILGOTNY

Pomiary w osi B

28* (na opasce
obudowy)

r-._l'l--.,'.:“ _____ '_'._:! ___.._1

7 6
PUNKTY DATY POMIAROW WILGOTNOSCI
POMIAR. 01.08.2018 25.09.2018 05.11.2018 14.12.2018
1 30,6 38,5 30,8 36,0
2 32,8 31,6 28,4 22,4
3 30,1 30,7 28,5 47,0
4 16,6 15,6 14,4 12,0
5 4,4 4,6 4,8 5,9
6 8,6 8,4 8,2 8,8
7 30,7 33,0 35,0 34,0
8 35,9 33,7 31,8 31,7
9 37,0 27,2 36,4 38,6
10 17,6 17,6 18,8 18,7
11 25,4 21,5 18,1 20,5
12 5,3 6,8 6,4 6,2
13 28,7 24,0 24,5 28,0
14 33,1 32,0 27,0 42,5
15 30,5 30,7 29,9 45,0
16 30,7 29,0 29,2 35,0
17 25,3 24,2 24,5 26,0
18 17,5 19,5 14,0 15,0
19 8,9 6,5 9,2 7,7
20 12,2 11,0 13,4 9,1
21 16,8 112 14,3 11,2
22 14,2 13,2 11,7 7,0
23 4,8 4,0 3,8 4,7
24 20,0 17,8 15,0 11,5
25 19,4 14,0 13,0 11,8
26 8,5 9,0 6,3 5,9
27 53 9,0 43 7,3
28 45,0 32,0 32,0 30,8




DZIENNIK POMIAROW WILGOTNOSCI

Pomiary w osi C

PUNKTY DATY POMIAROW WILGOTNOSCI
POMIAR. 51 08.2018 25.09.2018 05.11.2018 14.12.2018
1 12,1 8,8 8,6 4,8
2 14,8 9,9 8,4 6,8
3 17,2 17,7 14,1 13,2
4 6,5 6,8 6,4 6,8
5 16,1 27,0 24,0 12,0
6 14,4 24,0 13,1 3,2
7 16,9 16,8 13,0 8,0
8 24,8 24,0 16,0 14,0
9 8,8 6,8 7,9 7.5
10 9,3 8,8 8,6 8,0
11 16,8 14,0 15,7 14,4
12 17,4 12,4 16,9 16,2
13 7,3 6,8 6,8 6,2
14 7,4 7.2 7,8 7,0




ZAEACZNIK 5

WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH BETONU



Celem wykonanych badan byto okreélenie odczynu pH betonu, z ktérego wykonane sa
obudowy filaréw, a takze okreslenie zawartosci szkodliwych soli budowlanych.

Badanie odczynu pH

Pomiar odczynu (pH) wykonano na dwdéch prébkach betonu. Prébka oznaczona symbo-
lem 1 pobrana zostata w strefie graniczace] z pretem zbrojeniowym, natomiast prébka
oznaczona symbolem 2 zostata pozyskana w strefie oddalonej od preta zbrojeniowego
o okoto 5 cm.

Zastosowano nastepujacg metodyke oznaczania PH. Prébki o masie 10g rozdrobniono
do uziarnienia ¢ < 0,1 mm. Rozdrobniony materiat przemywano, mieszajgc co 30 min,
w wodzie destylowanej o temperaturze t = + 70°C. Odczyn roztworu zbadano pehame-
trem typu Chem Land 7011-01.

Wyniki oznaczenia:

1. W przypadku prébki nr 1 odczyn roztworu wynosit pH = 7,0.
2. W przypadku prébki nr 2 odczyn roztworu wynosit pH = 8,0.

Badanie zawartosci szkodliwych soli budowlanych

Analizg chemiczng wykonano dla prébki nr 2. Wyniki badania zamieszczono w Tablicy 1.

Tablica 1. Sktad chemiczny i stezenie wysoleri.

Symibol prébli Zawartos¢ szkodliwych soli budowlanych
Siarczany Chlorki Azotany
2 < 200 mg/I 250 mg/| 10 mg/|
0,02 % 0,025 % 0,001 %
Kryteria umownego szacowania wielkosci zasolenia podano w Tablicy 2.
Tablica 2. Klasyfikacja wielkogci zasolenia.
Stopien Siarczany Chlorki Azotany
zasolenia % % %
Wysoki > 1,50 > 0,50 >0,30
Sredni 0,50 + 1,50 0,20 + 0,50 0,10 + 0,30
Niski <0,50 <0,20 <0,10
Whnioski:

Stezenie szkodliwych soli budowlanych w zbadanej prébie jest w stopniu niskim. Udziat
azotandw jest na granicy oznaczalnosci.




