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Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | PLYWALNI MIEJSKIEJ WODNIK w Zarach ' 1.2 Rok budowy 2000
| 1.3 Inwestor Gmina Zary o statusie miejskim 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imie i ul.: Rynek 1-5, .m:: 1 e
nazwisko, adres do | kod: 68-200, miejscowos¢: Zary ul.: ul. Telemanna, nr: 1
korespondencji, PESEL*) [
: kod: 68-200
(*w przypadku cudzoz- | tel.: [ i3
‘ iem?a ﬁgzwa i numer | fax: | migjscowos¢: Zary
dokumentu tozsamosci) . - :
powiat: Powiat Zarski
PESEL: wojewddztwo: lubuskie ;
|
Nazwa: |
nr:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:
Negawat Janusz Szymezyk s.c., PL 66-403 Gorzow Wkp. Os. Bermudy 32, Regon 080106271

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
: mgr inz. Janusz Szymezyk, PL 66-403 Gorzaw Wikp. Os. Bermudy 32, Pesel 49090105833, ZAE nr 157, GSM 694-004-323

4. Wspotautorzy audytu: imioha,_nazwiské, zakresy prac:

| Lp. i Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego |
5. Miejscowos¢: Gorzéw Wikp. data wykonania opracowania; 2016-11-20
| B. Spis tresci
Oktadka str. 1
Strona informacyjna str. 2

‘ 1 Strona tytutowa str. 3

| 2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane Zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
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Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogdlne termfsaﬁgg:rﬁgach ! termo?rtn?:ggr%izacji
1 Konstrukcja/technolegia budynku prefabrykowana prefabrykowana
2 'Liczba kondygnaciji 1 1
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m] 22287.00 22287.00
4 |Powierzchnia netto budynku [m7] 3867.60 3867.60
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
B e 3867.60
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8  Liczba oséb uzytkujacych budynek ) 180 180
[ 3 we_zel cieplny wraz z
9 iSposc‘nb przygotowania cieptej wody uzytkowej wezet cieplny ‘ m°3$§i’£¢p§?§$§i§a ‘
| Sciekow
1 wezet cieplny z systemem ‘
10 IRodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplny zarzqrgzoe;];tlgrgv::g?a_[(ﬂm ‘
B 1 Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.29 . 0.29
: 12 Inne dane charakteryzujgce budynek N
2. Wspé{czynnlka przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[WI(m?K)]
B 1 Grupa $cian zewnetrznych S-1 0.655 6.197
_ 2 Grupa scian zewnetrznych S-2 0.425 | 0.146
| 3 'Grupa dachu 1 0.225 0.133
4 Grupadachu? 0.290 0.136 i
5 'Grupa $cian przyziemia 0.871 0.198
6 ‘Grupa pod&égi zaglebionej N 0.700 0.700
L ¥ _Grupé stolarki 2,6 2.600 \ 0800 |
8 Grupa stolarki 1,4 1.400 | 1.400 N

‘3 Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzglgdnla]qce przerwy w og!zewanlu

; 1 | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0.95 ‘ 0.95 B
‘ 2 '__ Sprawnosc przesytania [-] 0.90 0.96
i —3 Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [—]" 0.89 A 0.93 i
| 4 Sprawnosc akumulagji [ 1.00 1.00 |
'_ 5 " ‘Uwzglegdmeme przerw na egrzev;tanle w okresie tygodnia [ 28 1.00 1.00
.6 ‘Uwzgledmenle przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 100 \
!4 Sprawnoséci sktadowe systemu przygotowania ciepte] wody uzytkowej ‘
i 1 Sprawnosc wytwarzania [-] ; 0.99 2.50

2 . Sprawnos¢ przesyiu [-] 0.85 0.83

3 :Sprawnoéc’: regulacji i wykorzystania [-] } 1.00 1.00

iSprawnoét’: akumulacji [-] i 0.80 __ 0.83

5. Charakterystyka systemu wentylacp

4
|
|

LB Charakterystyka energetyczna budynku

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna |naturalﬁa |

| . o ; . nieszczelnosci w stolarce | nieszczelnosci w stolarce |

‘ 2 7 Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej ' otworowej .

3 Strumier powietrza zewnetrznego [m?/h] 46470.08 | 43470.08 |

| 4 Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 2.73 @ 255 |
o |

|

nu 2018-02-01 | Audyt wygenerowany za pomocy programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 4



Audyt energetyczny budynku

ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1 | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 404.01 174.46
2 E?{\b/\l}}czemowa moc cieplna do przygotowania cieplej wody uzytkowej 98.90 37.03
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 4615.72 1442.70
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 6065.74 1700.98
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepiej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 2321.23 1374.18
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
‘ sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
‘ |Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej |
7 | (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych 0.00 -
|bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 331.54 103.83 ‘
‘ przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] 3
- —
‘ Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
‘ g budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 435.69 122.18 |
| | przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ‘
10 (2) IUdziaP odnawialnych zrodet energii [%)] 0.00 8.57
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zH/GJ] 44,25 4425
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac (4)
2 [2H(MW m-c)] 11377.49 11377.49
L 3 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej (3) [2/m?] 8.41 8.04
I Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na prz i Z vei P
| ygotowanie wody uzytkowej
. 4 'na miesiac (4) [ZH(MW m-c)] 11377.49 5688.75
| 5 ‘Miesieczpy koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zH(m? m-c)] 5.78 1.62
6 ‘Miesigczna opiata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 10.91
7 Inne [z1] 4425 | 423
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
i |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania |
Planowana I:wota kredytu [z{] 1795920.79 'na energie [%] ?3.35
Planowane koszty catkowite [zf] 11795920.79 !Premia termomodernizacyjna [zi] |287347.33
'Roczna oszczednosc kosztéw energii [zHrok] |279645.58
1) Dlabudynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.
'2)  Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
‘ przygotowania cieptej wody uzytkowsj.
‘3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
‘__4) Stata opfata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.
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Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrodiowe

- Dokumentacja budowlana

- Wizja lokalna

- Informacje od Zleceniodawcy

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

- gigboka termomodernizacja

- instalacja pompy ciepta do cwu z odzyskiem ciepta ze $ciekow
- instalacja fotowoltaiczna

3 3 Wkiad wiasny 1nwestora oraz kwota kredytu mozllwa do zamqgmgma
| Deklarowany wkiad w{asny inwestora wynosi [zi]

0.00
0.00

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi]
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]

el
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Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz, 1459, Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomeodernizacyjnego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego _
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pé2niejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen”.

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN 1SO 14683 "Mostki ciepine w budynkach - Liniowy wspéiczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepla przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 7



Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary
4.INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogdlne dane techniczne budynku. Konstrukeja i technologia

Zespdt basenowy skiada sie z trzech typow konstrukgji:
- hala giéwna

- zespot przebieralni | zespdt biurowo-sogjalny
- zbiorniki basendw wewnetrznych i zewnetrznych

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Grupa $cian zewnetrznych S-1 iMur z pustakéw MAX 44cm
iGrup a écian zewnetrznych S-2 Igf{g:\' \:g;jsnt;v%vggq z cegly peinej,styropian z pustka powietrzng 4 cm,cegta
Dach / stropodach
i—Grupa dachu 1 - ) . .
!Grupa dachu 2 o
Podtoga

Grupa podtogi zagtebionej

Grupa Scian przyziemia

Stolarka otworowa

Grupa stolarki 2,6 [

Grupa stolarki 1,4

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zataczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajduja sie w zalgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 4_0:401
Obliczeniowa moc cie-plna na przygotowanie ciep_%_e} wody uzytkowej [kW] 98.90
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania _budynku (bez uwzglednienia s;arawnoéci systemu 467175.72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne oblic_zeninwé zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 5065.74
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] i |
Bbliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] - 2321.23
?Zmierzéne zuzycie éiep{a na ogrzewanie przeliczone na waru;]ki sezonu stapdérdowego ina hrzygotowanie 0.00
\cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
'Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez ﬁwzg]@dnienia sp:awnoéci 331.54
'systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
‘Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i;udynku (z uwzglednieniem s;.:;r‘awnos'ci 435.69
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] -
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
'Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z{] - 44.25 B j_
Optata 1 MW mocy za—méwionej na ogrzewanie na miesigc [z{] 11377.49 L
Opfata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [=t] - 8.41
Opfata 1 MW mocy iaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiahg [21] 11377.49
Opa‘ata-za ogrzanié 1 m2 pow. uzytkowej [zf] 5.78
Optata abonamentowa [zi] 0.00
|Inne . ) ) 44.25
'Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowe; B - : -
4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.
Wezet cieplny sprawny, nowe grzejniki posiadajg termostaty. Instalacja co w stanie dobrym.

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 8




Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koricowej Cleplo Sieﬂgggligiﬁ%gﬁ; Fiulalneg:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.0?
Sprawno$c¢ wytworzenia ciepta 0.85
Sprawnosc przesytu ciepta 0.90
Sprawnosc reguladji ciepta 0.89 B
Sprawno$¢ akumuladji ciepta . - 1.00 -
Catkowita sprawno$é systemu grzewczego 0.76 .

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda z wezta cieplnego - straty energii cieplnej w Sciekach - modernizacja w/g zatacznika

‘Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;

Nosnik energii koricowej

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej: ‘
wegiel kamienny ‘

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00 ‘
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00 ) ‘
Sprawnos¢é wytworzenia ciepta 0.99 1
Sprawnos¢ przesylu ciepla 0.85 __
Sprawnos¢ akumulacgji ciepla 0.80

Catkowita sprawno$é systemu CWU

0.67

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wyciagowa w ztym stanie technicznym.

_ ‘Ulepszenie istniejgcego systemu wentylacji mechanicznej

nm | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

5.O0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

i Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

i
System ogrzewania

Zarzadzanie energig - Montaz systemu

monitorowania i zarzgdzania energia, instalacje
licznikéw energii cieplnej i elektrycznej z archiwizacjg
danych oraz mozliwoscig zdalnego ich odczytu (TIK)

Zarzadzanie energig - Montaz systemu
monitorowania i zarzgdzania energig, instalacje
licznikéw energii cieplnej i elektrycznej z archiwizacjg
danych oraz mozliwoscig zdalnego ich odczytu (TIK).

System przygotowania
i cieptej wody uzytkowej
|

modernizacja cwu przez pompe ciepta- rekuperacja
ciepta ze sciekéw

modernizacja cwu przez pompe ciepta- rekuperacja
ciepla ze Sciekéw

|Grupa $cian
zewngtrznych S-1

IOcieplenie $cian - metoda lekko-mokra

Warunki WT 2021

| Grupa Scian
zewnetrznych S-2

'Ocieplenie scian - metoda lekko-mokra

Warunki WT 2021

Grupa dachu 1

Ocieplenie dachu - natrysk piankg PUR

Warunki WT 2021

Grupa dachu 2

Ocieplenie dachu - natrysk pianka PUR

\Warunki WT 2021

Grupa $cian przyziemia

Ocieplenie $ciany - natrysk pianka PUR.

‘Warunki WT 2021

= .
'Grupa podtogi zagtebionej

Nie przewiduje sie termomodernizagji

1 Brak mozliwosci technicznych

Grupa stolarki 2,6

[
wymiana stolarki

Stolarka w zlym stanie technicznym. Nie spetnia
‘obecne wymagania dotyczace wspdtczynnika
‘przenikania ciepta U. Modernizacja do warunkéw WT
12021

Grupa stolarki 2,6

wymiana okien

Stdiarka w ztym stanie technicznym. Nie spetnia
obecne wymagania dotyczace wspétczynnika
przenikania ciepta U. Modernizacja do warunkéw WT
2021

i
|
|
|
| Grupa stolarki 1,4

Nie przewiduje sie termomodernizacji

7 Okna w dobrym stanie technicznym. Nie spetniajg
| obecne wymagania dotyczgce wspéiczynnika

przenikania ciepfa U. Wymiana jest nieoptacalna.
Inwestor podjat decyzje o niewymienianiu. Wyoskie
SPBT (ponad 120 lat).

Grupa wer;tylacji -
modernizacja wentylacji

Wymiana gtéwnego ciggu wentylacji mechanicénej
nanowg z rekuperatorem i pompg ciepta.

Wymiana gtéwnego ciggu wentylacji mechanicznej na
nowg z rekuperato_rem i pompag ciepta.

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary
6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Grupa $cian przyziemia

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 423.20 [m¥
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 423.20 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 2420 ['C]

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna o -18.00 ['C]-

\Liczba stopniodni 4678 -
Opis sposobu wykonania termamodernizacji przegrody Qcieplenie Sciany - natrysk piankg PUR.
Materiat izolacyjny Pianka PUR
Wspéiczynnik przewodzenia ciepta 10.023 [W/mK]

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy maté;i;u-iiofgdyjﬁ;gé 7 ‘ 0?0‘.73” [r;1] o o

|Cena 1 m* materiatu izolacyjnego \600.00 [zHm?] -

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

| styczeﬁ B luty | marzec kwiecien maj czerwiec
Ti N 242 242 242 242 24.2 24.2
Ten 0.3 0.7 2.9 a2 12.8 16.3
L 31 28 IR 10 0
Sdn 759.5 697.2 660.3 480 114 0

lipiec sierpien wrzesien pazdziernik | listopad grudzien

Wi 24.2 242 242 24.2 124.2 B 24.2
Ten 18.2 176 137 6.1 4 0.1
" - 0 0 5 3 30 31
Sd a o o 525 |set1 606 747.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
'Koszt robocizny 150.00 [z/m?]
'Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 154.00 [2/m?] - |
Koszt dodatkowy 50,00 [2t/m?] -
taczny koszt 1 m? dociepl‘ania ) ‘204.00[?.;71?“ -

'Koszt sprzetu ~ |50.00 [ztim?] B
|Podstawy przyjecia wyceny | Sekocenbud .

Wyniki obliczer _

; : ‘
}Wielkoéé Jednostka E]i?lrxlalny :Wariant1 éWariantZ iWariantS |Wariant 4 Wariant 5 ‘
d ‘ Im] - 0.09 0.10 on - |-

AR MR - 3.913 4348 4783 - -

R S m*KM] 1148 5081 5496 59831 - I

u Wi(m K]  |os71  [o20 018 047 - -

Q [GJ] - 14895 (3379 3112 2884 - l- |
q MW] o015 00035 00032 00030 - - ‘
AQ ok - e737.34  esed74 702721 - -

N = - 8633280 8887200 (9141120 - - 5
'SPBT o llata] - 12.81 12.89 13.01 : e '
Wybrany wariant

SPBT 1281 [lata] |
._Numer wybranego wariantu 1

Sy
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Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 86332.80 [z1] |

|6737.34 [zHrok]

Koszt energii |

Szczegdotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Wariant 1 jest rozwiazaniem o najnizszej wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw SPBT.

Uwagi audytora

Proponowana grubosé izolacji termicznej spetnia warunek normowego wymogu minimalnej wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta po
‘modernizacji. Catog¢ robdt wykonac zgodnie ze specyfikacjg techniczna wykaonania i odbioru robot ociepleniowych.
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Audyt energetyczny budynku

Grupa s$cian zewnetrznych S-1

ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

Dob6r optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 728.73 [m?]

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 728.73 [m?

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 24.20 ['C]

Obliczeniowa temperatura zewngtrzna -18.00 ['C] — ]
Liczba stopniodni 4678

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie $cian - metoda lekko-mokra

Materiat izolacyjny - Styropian Platinium

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

|0.031 [W/mK]

Wybrana gruboéé dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

[0.11 [m]

Cena 1 m® materialu izolacyjnego

|800.00 [z4/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopiniordni

étyczer‘\ Iutj marzec 7kwiecieﬁ maj | czerwiec \
T 24.2 24.2 242 242 (242 242 |
Ten ) 03 |07 2.9 82 128 163
L B 31 28 31 30 10 0
Sdn 759.5 697.2 6603 480 14 0

lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik | ]istopa‘d- grudzien

Ti 242 24.2 242 24.2 24.2 24.2 1
Ten 18.2 1756 137 6.1 4 0.1 |
Ly 0 lo 5 31 30 31
E - ‘ a 0 525 5611|606 7471
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
|Koszt robocizny B - B 150.00 [z¢/m?] |
!Koszt1 m? materiatu izolacyjnego 166.00 [2t/m?] |
Koszt dodatkowy 50.00 [z¢/m?]

|taczny koszt 1 m? daciéplenia

216.00 [z/m?]

Koszt sprzetu

50.00 [z#/m?]

'_I?odstawy przyjecia wyceny _

'Sekocenbud

Wyniki obliczen

Wielko$é |Jednostka gtk?ll}alny iWariant 1 iWariant 2 iWariant 3 Wariant 4 fWariant 5
i m - 0.1 0.12 loas - X
AR [(m2 K)w] , 3.548 13.871 4.194 - -

R lmr KW 1.528 5.076 5.399 5721 |- -]
u W/(m2 K)] |0.655 0.20 0.19 0.17 N |- i
Q 1GJ] 192.78 58.02 5455 51.48 ! : N
a [MW] 0.0201 10.0081 0.0057 l 0.0054 = = J
E | [zHrok] - 17884.32 |8087.15 8267.11 - - 1
N - [2] - 157404.60 | 161776.95 16614930 - - |
SPBT [lata] « 19.96 20.00 20.10 . |- B

Wybrany wariant
'SPBT R 19.96 [lata] )
Numer wybranego wariantu 1 -
o s ot winkalace z2astosouarla. 754 52 ol
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Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

Catkowity koszt wykonania ulebszenia _ ‘157404.6ﬁ [zf]

Koszt energii
|

| Szczegotowe informacie o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Wariant 1 jest rozwigzaniem o najnizszej wartosci prostego czasu zwrotu nakiadow SPBT.
Uwagi audytora

|Proponowana gruboé¢ izolagji termicznej spetnia warunek normowego wymogu minimalnej wartosci wspéfczynnika przenikania ciepta po
‘modernizacji. Cato$é robot wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

Grupa $cian zewnetrznych S-2

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczeri strat ciepta 500.25 [m?]

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 500.25 [m?

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 24,20 t“C] |
| Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -1 8.60 ['C]

| Liczba stopniodni 4678

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie scian - metoda lekko-mokra

Materiat izolacyjny

Styropian Platinium

Wspéiczynnik przewodzenia ciepta

0.031 [W/mK]

Wyl_nrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.14 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

600.00 [zH/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczéﬁ | luty | marzec kwiecien maj | czerwiec
Ti ' 24.2 242 24.2 242 242 |24.2
Tes i ) -03 0.7 2.9 82 12.8 163 |
Ln a 31 28 31 30 10 0
Sdn 759.5 697.2 660.3 480 114 0
lipiec sierpien wrzesiel | pazdziernik | listopad grudzien
T 242 242 242 24.2 242 I 24.2
Ten 182 17,6 13.7 6.1 4 01
L. A 0 0 5 31 30 31
Sd. 0 0 525 5611|606 7474
Szczegdbtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dia wybranego wariantu termomodernizacyjnego
| Koszt robocizny_ - 50.00 [z#/m?] '
iKoszt 1 m? materiatu izolacyjnego 84.00 [z¥/m?]
Kosztdodatkowy © 50.00 [z2tm?] B |
itqﬁ:_zhy koszt 1 m? docieplenia 123400 [2Him7] . B
|Koszt sprzetu 150.00 [z¥/m?] |
EPodstawy przyjecia wyceny ‘Sek_ocenbud B _|
Wyniki obliczen -
Wielkosé Jednostka 2&3““)' {Wariant 1 Wariant 2 !Wariant 3 |Wariant 4 ;Wariant 5 |
d (] - 0.14 0.15 0.16 [+ |- :
AR [(m? K)W] |- 14516 4.839 5.161 |- : '
R [(m? K)W] "~ |2.355 6.871 7.194 7.516 [+ L .
u [Wi(m? K)] \0.425 015 014 0.13 - L
Q Gy 185.85 2042 2811 2690 |- : B
q i IMW] 0.0090 0.0031  0.0029 00028 |- - N
A B [2Hrok] - 330143 337863 344920 - - B
| N |[24] - 117058.50 | 120060.00 123061.50 !- - ]
SPBT llata] § 3546 3554 35.68 - -]
Wybrany wariant
'SPBT 35.46 [lata]
! Numer wybranego wariantu 1
| oy - " i . |
!E%Eé’éi;ﬂiﬁ‘é’??%"ﬁiﬁ!ﬁﬁ?zﬂﬁﬁnﬁéﬁ'ka‘q“* # rastosowania 1330143 [2Hrok]
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Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

Catkowity keszt wykonania ulepszenia ) 7 1117058.50 [21] " '

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Wariant 1 jest rozwiazaniem o najnizszej wartosci prostego czasu zwrotu nakladéw SPBT.

Uwagi audytora

Proponowana grubosc izolacji termicznej spetnia warunek normowego wymogu minimalnej wartoéci wspoiczynnika przenikania ciepta po
modernizacji. Cato$¢ robot wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.
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Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

Grupa dachu 2

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd. o
|Powierzchnia do obliczen strat ciepta i598.66 [m3]

| Rzeczywista powierzchnia do docieplenia |598.66 [m?

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 124.20 ['C] |
Obliczeniowa temperatura zewngtrz—na |-18.00 ['C] B
Liczba stopniodni |4578 7

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

'Ocieplenie dachu - natrysk piankg PUR

Materiat izolacyjny

Pianka PUR

ﬂs_péiczynnik przewodzenia ciepta

0.023 [W/mK]

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.09 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

1600.00 [ztim?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodn}

stfczeﬁ I luty marzec | kwiecien 7n_1-aj_ _ czerwiec

Ti ' 24.2 242 24.2 242 242 24.2
Ten " N 03 -0z 2.9 82 128 1163
L 31 28 31 30 110 0
_S-dm 759.5 697.2 660.3 480 : 114 . 0

. lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik Iistopa-ld grudzien
Ti 24.2 24.2 242 242 24.2 242
Ten ) ' 18.2 17.6 137 6.1 4 01
L ' ) 0 0 5 31 30 31 B
'Sdn . 0 0 52.5 561.1 606 7471
Szczegdtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny ‘ 50.00 [zH/m?] -
_Rbszt 1m? méteriah.n izola@jnego 54.00 [zt/m?] ; R
'Koszt dodatkowy i ' 50.00 [2Hm?] ]
taczny koszt 1 m? docieplenia 7 204.00 [zHrm?] ]
Kosztsprzetu 50.00 [2Hm7] ]
Podstawy przyjecia wyceny o . Sekocenbud )
Wyniki obliczeni o -
‘Wielkosé éJednostka ?Elrjlalny Wariant 1 iWariant 2 |Wariant 3 'Wariant4 Wariant5
d - [m] |- ooz 0.08 0.09 - ; B
AR (2 K)W] - 13.043 13.478 13.913 - =
R [(m? K)W] 3.451 6.495 6.929 7.364 . - 7
u - Wi K) 0290 015 0.14 0.14 - ; _
Q [[GJ] 70.11 37.25 34.92 3286 - -
q | [MW] 0.0073 | 0.0039 0.0036 10.0034 - - i
AQ  [[zlirok] " 192214 205890  2179.51 - .
N Iz . 11494272 11853468 12212664 - -
w SPBT C [ata] ) |~ 159.80 57.57 56.03 -
Wybrany wariant
SPBT 56.03 [lata] -
'Numer wybranego wariantu . B 3 B
[ o 3 R - |
Et;gzsgz I;Ji:zt_ce:}zrsr?;gggleligéz;g;\fn\.;gglkajape z zastosowania i21 79.51 [zHrok] ‘ i _
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Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

Catkowity koszt wykonania ulepszenia ] ;17221 26.64 [z

Koszt energii

Szczegdtowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Wariant 3 jest rozwigzaniem o najnizszej wartosci prostego czasu zwrotu nakladéw SPBT. |

|
Propanowana grubosc¢ izoladji termicznej spetnia warunek normowego wymogu minimalnej wartosci wspélezynnika przenikania ciepta po |
modernizacji. Cato$¢ robét wykonac zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych. |

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

Grupa dachu 1

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczer strat ciepta |1406.25 [m?]

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia |1406.25 [m? |
'Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 124,20 ['C]

Bbliczeniuwa temperatura zewnetrzna ;-1 8.067 ['C] B
Liczba stopniodni 4678

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

i Ocieplenie dachﬁ - natrysk piankg PUR

Materiat izolacyjny Pianka PUR
Wspétezynnik przewodzenia ciepta 0.023 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiaiu izolacyjnego 0.07 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego — ‘500.00 [zh'_ma]r N ___ 7 )
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
[ styczen fdty marzec | kwiecier’l“ maj czerwiec |
i 242 242 24.2 242 242 242
Ten 0.3 0.7 2.9 82 128 1163
ILn 31 28 31 3010 0
'Sdn 759.5 697.2 660.3 480 114 0
! lipiec s_-ierpieﬁ ' wﬁesieﬁ | pazdiiernik | listopad grudzieri |
T B 242 242 242 24.2 242 242 |
Ten 18.2 17.6 137 61 4 0.1 |
™ 0 R 31 30 31|
'Sdn 0 [ 525 561.1 806 |747.1
Szczegolowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
'Koszt robocizny ‘ 50.00 [2/m?] - -
\Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego R 35.00 [z#/m?]
|Koszt dodatkowy 50.00 [2im?]
ﬁl'_‘a_czny koszt 1 m? docieplenia 1185.00 [z¢/m?]
E:)szt sprzetu ‘50.06 [zm?] . |
?miétawy przyjecia wyceny B iSekocen_bud - i \
Wyniki obliczen

: - = i R B —
‘Wielkosé éJednostka Elzzt‘galny ‘Wariant1 (Wariant2 Wariant 3 !Wariant 4 'Wariant 5 ;
d m] B . 0.05 0.06 007 - -
AR [[(m? K)MY) | 2174 2.609 13.043 b - i
E [(m? K)AW] - 4.451 6.625 7.060 7.495 = - i
u [Wi(m? K)] 0.225 015 0.14 013 . |
Q [GJ] 12769 8579 80.50 75.83 L - |
T [MW] 10.0133 0.60‘90 0.0084 0.6079 - - i
AQ [ztirok] - 245129 276039 303363 - : |
N = 2 24609375 |253125.00  260156.25 - !
SPBT lata] " 10039 9170 8576 - 1 |
Wybrany wariant
'SPBT 8576 [lata] B
iNumer wybranego wariantu ‘3 ) R
: Eggzsr;: rﬁ:ztnézrﬁqdf?niiglelig;z;g;\]{ngglkajape z zastosowania | 3033.63 [z4/rok]
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Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

Catkowity koszt wykonania ulepszenia :550_1 56.25 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wariant 3 jest rozwigzaniem o najnizszej wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw SPBT.

Uwagi audytora

|modernizacji. Catosé robdt wykonac zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

Proponowana grubosc izolagji termicznej spetnia warunek normowego wymogu minimalnej warto$ci wspétczynnika przenikania ciepta po

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Grupa stolarki 2,6

Dobor optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 7252 m? o
chzny strumien powietrza wentylacyjnego - 2900.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 12420 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna : -18.00 "C
Liczba stopniodni 4678 B
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
. | ;t;lczeﬁ luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 24.2 24.2 24.2 24.2 242 24.2
Ten 03 0.7 2.9 8.2 12.8 16.3
Ln a 31 28 3 30 10 0
Sdn 750.5 6972 660.3 480 114 0
7 lipiec | sierpien wrzesien pazdziernii; ‘ listopad grudzien
Ti 24.2 é42 242 242 24.2 24.2
Ten R 182 17.6 13.7 6.1 4 0.1
L ' 0 0 5 31 30 31
E’“ . o] |0 152.5 561.1 606 7471
Grupa stolarki 2,6
Opis ulepszenia w wariancie: 1 N ;wymiana stolarki B |
Opis ulepszenia w wariancie: 2 - |wymiana okien |
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
IOpis kosztu jce:ai!rrf Jednostka |ilosé Koszt [z1] |
_koszt termo;'nodernizacji-stolarki - 1500.00 ziim? 72.52 108780.00
Eszt montazu stolarki - B o B 0.00 |zt | 1 — oo
\lzgi%;ylfazcv%ﬁ;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumienr 0.00 %2! i 1 0.00 |
Kosttdodatiowy, ’ ) - =
Wyniki obliczen
|Wielkos¢ Jednostka ISIt(EtISaIny Wariant 1 'Wariant 2 iWariant 3
U WI(m? K)] o 2,600 0.900 0.700 |- '
2 ~ [m¥m h da Pa%)] . 1.00 1.00 1.00 =
o [m] ' B '0.00 000 0.00 :
© S _ - - -
i H _ i E - - :
Co [ - 3 - |- |
Q [GJ] ' 76.20 2638 2052 -
q ‘ (MW] B 00080  0.0028 00021 -
AQ [2Hrok] . E 291508 3258.04 - |
N (2] ' » 108780.00  362600.00 - i
'SPBT - llata] - - 37.32 28 - ‘
Wybrany wariant
:SPBT 37.32 Elata]
J\lumer wybranego wér‘iantu - 1 _”. : - 7
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 291509 Jelirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 108780.00 [2]

Uwagi audytora
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ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Grupa stref: Grupa wentylacji

modernizacja wentylacji z pompa ciepta

Ulepszenie:

Zakres ulepszenia: iUlepszenie istniejacego systemu wentylacji mechaniczne]

}Wy_l’llk_l dla stref

Stan wentylacji w strefie przed

\Stan wentylacji w strefie po

\
|Strefa termomodernizacja termomodernizacji
, Vnom [m¥h] Vobl [m¥h] Vnom[mh] |  Vobl [m¥h]
'Strefa niemieszkalna 2 7800.00 3120.00 4800.00 1920.00
36000.00 14400.00 36000.00 | 3600.00
Stan wentylacji w strefie po

;Strefa niemieszkalna 1
Wyniki obliczen dla

“S—t;m wentylacji w strefie przed

termomodernizacjg

termomodernizacji

q [MW]

‘ulepszenia
Q[GJ] q [MW] Q[GJ] |
L | 2815.17 028062 88697 | 0.08682
Planowany koszt ulepszenia [zi] 629301.00
\Roczne oszczednoscl kosztow energii [zHrok] _ 11178235
SPBT[ata] B 563
Wybrany wariant: modernizacja wentylacji z pompa ciepta
'SPBT [lata] B ' ’ 5,63
:Ré_c_zn_e__os_z_c_zednoéci kosztow wynikajace z zastosowania ulep-szeniitgrmomodernizacyjnego [2!/réki]_ ) | 111782.35
| Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] ‘ 629301.00

IUwagi audytora

Wymiana glownego ciagu wentylacji mechanicznej na nowg z rekuperatorem i pompa ciepta.
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6.4 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: modernizacja cwu przez pompe ciepta- rekuperacja ciepta ze $ciekow

Opis usprawnienia
|

imodernizacja cwu przez pompe ciepta- rekuperacja ciepta ze
Sciekow

Opis modernizacji zrodta ciepta

Opis modernizacji przesytania ciepta

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak B
Zmnigjszenie zuzycia ciepte] wody [%]: 5.00 o ]
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak '

7S_ystemy CWU proponowane w usprawnieniu

‘System:

SWQze} cieplnif kompaktowy z obudowa, o mocy
nominalnej powyzej 100 kW i

Nosnik energii koricowej

Cieplo sieciowe z cieptowni Iulgalnej: wegiel kamienr_ty

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)]

50.00 _ |

|Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] \.50.00 B

Sprawno$c¢ wytworzenia ciepta - ?'0.99 — . o
iSprawnoSt': przesyiu ciepta ‘ \0.85 -

| Sprawnosé¢ akumulacji ciepta ‘0.80 .
iCaikowita sprawnosc systemu CWU ‘0.67

[ System:

‘pompa ciepta z oddzyskiem ciepta ze $ciekow

INosnik energii koricowej

ISieé elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

|Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)]

50,00

|Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 150.00

:-gprawnoéé wytworzenia ciepta N 14.00

E;-)réwnoéé przesytu ciepta 0.80 R B N
E_S;Sréwnoéé akumulaciji ciepta 0.85 B

Catkowita sprawnos¢ systemu CWU ) 272 . )

Wyniki obliczen dla ulepszenia

I_Z;p_oirzebowanié"r_wa ciepto pfzed modernizacjg [GJ]' 2321.23 ]
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacja [MW] 10.09880 a
?apotrzebowénie na ciepto po modernizacj [GJ] _ 1374.18 77 |
E;p.otrzebowanie na moc bo modernizacji [MW] 10.03703 - o 7'
Planowany koszt ulepszenia [z] 1 224761.00 B _i
VRcczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 55281 .93 ' |
SPBT [lata] 407 |

Wybrany wariant: modernizacja cwu przez pompe ciepta- rekuperacja ciepta ze §ciekow

_S-PBT [lata]

4.07 |
Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zH/rok] 55281.93 o
' Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z{] B 224761 .00

Uwagi audytora

‘modernizacja cwu przez pompe ciepta- rekuperacja ciepla ze sciekow

SIS
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6.5 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

|
Rodzgj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
|Lp. albo wariantu przedsiewzigcia \ Planc;(\;\gag;e[zlj]oszty SPBT [lata]
i termomodernizacyjnego |
modernizacja cwu przez pompe ciepla- rekuperacja ciepta ze 1
1 $ciekdw, pompa ciepta z odzyskiem ciepta ze Sciekéw wraz ‘ 224761.00 407 !
zbiornikiem, | [ j
3 : —— o ) . | |
Wymiana gtéwnego ciggu wentylagji mechanicznej nanowa z |
- 2 rekuperatorem i pompg ciepta. 623301.00 B89 ‘
3 Ocieplenie $ciany - natrysk piankg PUR., Pianka PUR 86332.80 | 1281 ‘
4 'Qcieplenie $cian - metoda lekko-mokra, Styropian Platinium 157404.60 19.96 B ‘
5 'Qcieplenie $cian - metoda lekko-mokra, Styropian Platinium 117058.50 B 35.46 \
|6 'wymiana stolarki 7 [ 108780.00 37.32 ‘
7 Ocieplenie dachu - natrysk piankg PUR, Pianka PUR [ 122126.64 56.03 ) ‘
5 iOciepIenie dacl:lu - natrysk piankg PUR, Pianka PUR _260155.25 85.76
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6.6 Wybodr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnosé systemu c.o.

Ulepszenie: wezet cieplny z systemem monitorowania i zarzgdzania energig (TIK)
Wariant wptywajacy na diugosc przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:  |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

W@ze} cieptowniczy kompaktowy bez obuddwyTo mocy
nominalnej powyzej 300 kW

Nosnik energii koricowej

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapot-rzebowaniu na moc [%)] 100.067 |
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95 _1
‘Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.96

Sprawnosc reguiacji ciepta . 0.93 -

' Sprawnos$¢ akumulacii ciepta - 1.00 ]
 Catkowita sprawnosé systemt; grzewczego - 0.85 777 |
Wyniki obliczen dla ulepszenia |

Zapotrzebowanie n_é ciepto [GJ] ) 6065.74 o
Zapotrzebowanie na moc [MW] . 0.40401 o

Flr:mowany koszt ulepszenia [z{] . a 90000.00 B
gczne oszczednosci kosztow energii [z4/rok] 7 o 27598.50

SPBT [lata] ] i 32 ]
Wybrany wariant: wezet cieplny z systemem monitorowania i zarzadzania energig (TIK)
'SPBT [lata] ' ' - i 326
\LRoczne oszczednosci ’Z??ZFﬁW wynikéjace z zastosowanfa ulepszenia termorﬁodemizacyjnego [z#/réi;] : | 27598.50 __
?Ca{kuwity koszt wykonania_ Lﬂlepszenia [z1] | 90000.00

HJwagi audytora

|Zarzadzanie energig - Montaz systemu monitorowania i zarzadzania energia, instalacje licznikéw energii ciepinej i elektrycznej z

archiwizacjg danych oraz mozliwoscig zdalnego ich odczytu (TIK).

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKELADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

|Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

| Wartosci sprawnosci skladowych
oraz wspolczynnikéw w *)

| 1.

2

\Wytwarzanie ciepla: =0.95
|opomiarowanie wezia cieplnego oraz wody i energii elektrycznej wraz wizualizacjg i monitoringiem =

| i . h . o T B T N
Przesytanie ciepta: ne=0.96
?Regular:ja systemu grzewczego: Ne = 0.93
| Akumulacja ciepta: ns = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: ; Wi=1.00
bez_zmian ki
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 1.00
bez zmian

| Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

NaNenens = 0.85

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Zarzadzanie energig - Montaz systemu monitorowania i zarzadzania energig, instalacje licznikéw energii cieplnej i elektrycznej z

archiwizacjg danych oraz mozliwoscig zdalnego ich odczytu (TIK). -
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Uwagi audytora

Zarzadzanie energia - Montaz systemu monitorowania i zarzadzania energig, instalacjg licznikéw energii cieplnej i elektrycznej z
archiwizacjg danych oraz mozliwoscig zdalnego ich odczytu (TIK).
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element 'Nazwa ulepszenia ?IztBa-{
1 System ogrzewania ;Vfrzz? dii:rﬁ)ilgyeﬁ esésl’;?(r.rllleg monitorowania i 3.26 |
2 System przygotowania c.w.u. (r:?g&?argiazzgjizk% przez pompe ciepta- rekuperacja 4,07 |
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna modernizacja wentylacji z poapq ciepta 5.63 \
4 Grupa $cian przy_ziemia iOciébienie Sciany 1281 _‘
5 Grupa scian ze\;vﬁetrznych S-1 o Ociepleni-e $cian i 19.96
6 Grupa $cian zewnetrznych S-2 IOcie:piF;nie $cian 35.46
7. Grupa stolarki 2,6 o wymiana stolarki 37.32
o _8 ‘Grupa dachu é_ - 'Ocieplenie dachu . 7 56.03
B E; Grupa dachu 1 o ‘ Ocieplenie dachu - | 8576 I
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
gbliczeh‘iowa moc cieplna systemu grzewczég?o [kW] - 174.46
OinE:zeniowa moc cieplna na przygofowanie cieptej wody uzytkowej [kW] B 37.03
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do o—c_:jirzewania budynku (beé uwzglednienia sprawnosci ‘sy;stemu grzewczego i przerw 1442.70
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ‘ 7
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem spr:;Wn-s-a;éa systemu grzewczego i 1700.98
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do_pir'z;éotowania cieptej woc_ly uzytkowej [GJ/rok] - o 1:?4.1 E_i_\
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa.nia budynku (bez uwzglq:dnieh}é sprawnosci systemu 103.63 |
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] B -
Wskaznik rocznego zaﬁotrzebowania na ciepto do ogrzewania budyr;EL; ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu | 12218
|grzewczego i przerw W ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] - :
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
| Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét iiloéci Cena jednostkowa robot
‘robot [24]
T y R " \
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji 1
1 grzewczej | 1 90000.00 [z1] 90000.00
Przedzigwziecie zwigzane z ograniczeniem zuzycia cieptej wody: i
2 pompa ciepta z odzyskiem ciepta ze $ciekow wraz zbiornikiem }1'00 0.00 [z4] 0.00
| Medernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacjii
3 grzewcze] " 224761.00 [z1] 224761.00
Grupa scian zewnetrznych S-1 - Styropian Platinium (A = 0.031 |
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.110 [m] 1
4 " } ) 728.73 [m?] |66.00 [z#/m?] 48095.85
Sciana zewnetrzna -SE (kopia), Sciana zewnetrzna -SW (kopia), Sciana |
zewngtrzna -NE (kopia), Sciana zewnetrzna -NW (kopia) - |
Grupa $cian zewnetrznych S-1 - robocizna ' 728.73 [m?* |50.00 [z#/m?] 36436.25 ‘
Grupa $cian zewnetrznych S-1 - sprzet 1728.73 [m?] | 50.00 [zHm?] 36436.25
Grupa $cian zewngtrznych S-1 - prace dodatkowe 728.73 [m* 50.00 [zm?] 36436.25 |
Grupa $cian zewnetrznych S-2 - Styropian Platinium (A = 0.031 }
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.140 [m] ; }
8 . i 1500.25 [m?] | 84.00 [24/m?] |42021.00
i Sciana zewngtrzna -SE, Sciana zewnetrzna -SW, Sciana zewnetrzna -NE, |
| Sciana zewnetrzna -NW ) | i |
| 9 Grupa scian zewnetrznych S-2 - robocizna }500.25 [m?] 50.00 [zm?] 25012.50 |
10 Grupa §cian zewnetrznych S-2 - sprzet ‘500.25 [m?] 50.00 [z2#/m?] 25012.50 |
[ i € |
| 1 Grupa $cian zewnetrznych S-2 - prace dodatkowe 500.25 [m? | 50.00 [zm?] 25012.50 3 |
Grupa dachu 1 - Pianka PUR (A = 0.023[W/(m-K)]) o grubosci: ‘ |
12 0.070 [m] 1406.25 [m?] 35.00 [z4m?] 49218.75
Dach D -1 I
13 Grupa dachu 1 Trcboc:izna 1406.25 [m?] 50.00 [z¢/m?] 70312.50 |
‘ 14 |Grupa dachu 1 - sprzet 7 1406.25 [m?] 50.00 [z¢/m?] 7031250 |
; 15 =Grupa dachu 1 - prace dodatkowe 1406.25 [m?] | 50.00 [z4m?] - |70312.50 |
1 |Grupa dachu 2 - Pianka PUR (A = 0.023[W/(m-K)]) o grubosci: [
1 0.090[m] 598.66 [m?] | 54.00 [ztm?] 132327.64
} |Dach D-2 _ | )
‘ 17 |Grupa dachu 2 - robocizna 1598.66 [m?] |50.00 [ztm?] 129933.00
‘ 18 Grupa dachu 2 - sprzet 598.66 [m?] 50.00 [z}/m?] 29933.00
‘ 19 Grupa dachu 2 - prace dodatkowe i598.66 [m?] :50.00 [{*.'m’] 29933.00
i Grupa $cian przyziemia - Pianka PUR (A = 0.023[W/(m-K)]) o ‘ |
20 grubosci: 0.090 [m] 423.20 [m7] |54,00 [2bim?] 22852.80
Sciana przylegajaca do gruntu -1 B B ‘ | ‘
21 |Grupa $cian przyziemia - robocizna 1423.20 [m?] |50.00 [z¥/m?] 121160.00
22 'Grupa $cian przyziemia - sprzet 1423.20 [m?] |50.00 [zt/m?] 21160.00
23 Grupa $cian przyziemia - prace dodatkowe 142320 [m?] | 50.00 [z/m?] 121160.00
| - = 1 S |
24 ?Grupa stolarki 2,6 - wymiana stolarki 17252 [m? | 1500.00 [z¢/m?) ‘ 108780.00
}Grupa wentylacji - modernizacja wentylacji - modernizacja |
25  wentylacji z pompg ciepta - elementy systemu wentyladji 1 628301.00 [2A] ‘629:_301 00
i
ﬁg | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 30
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ZALACZNIKI
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Zatgeznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optlata zmienna

Stata oplata

: : - zZwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziakwr '?Stalaq' @D dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
[%] ystry ry
przesylem przesytem [zt/mc]
[ZHGJ] [HMW* m-c] |
‘Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Ciepto sieciowe z
| cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 44.25 11377.49 0.00
‘ kamienny
‘Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii - |
; Ciepto sieciowe z |
| cieptowni lokalnej: wegiel | 100.00 44.25 11377.49 0.00
‘ .

kamienny |

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata opiata

| : : -
; : : s Zwigzana z miesieczna zwigzana  Miesieczna opfata
‘Rodzaj nosnika ‘ Udziat w |rn13talacp 69 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
1 : przesytem ' przesytem [zimc]
1 [zHGJ] [2t/MW * m-c] ‘
‘Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg \
1 Cieplo sieciowe z ‘
| cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 44.25 ‘ 11377.49 0.00
| kamienny B | \
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii ;
Ciepto sieciowe z l i
' cieptowni lokalnej: wegiel 50.00 | 4425 11377.49 0.00 |
kamienny |
1 Siec elektroenergetyczna |
systemowa: energia 50.00 34.42 0.00 10.91
~ elektryczna * | |
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Zatgcznik 2: Szczegétowa budowa przegréd wielowarstwowych
Symbol przegrody: S-1

' | Mur warstwowy z cegly petnej,styropian z pustkg
!Nazwa praegrady | powietrzng 4 cm,cegla elewacyjna 6cm

Typ przegrody 'Sciana o budowie jednorodnej

| Wspdtczynnik przénikania ciepta przegrodyb [Wi(m? K)]

\ 0.425
| Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] ‘ a —0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] \ 043
Lp. nazwa © d[m] | ADW(mMK)] C.kgKl | p [Kg/m?]
r | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 001 . 0.82 84-10 1850
72 l(\g:rz Ztyiaek%? ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.25 0.77 ‘ 880 1800 :
§3 ;gg;ag;i?eﬁ-lrz;ghs;(a:zsi?%?};}i?kniu izolacji z przewigzaniem spain i 0.06 0.04 1460 40
4 ' |Niewentylowana warstwa powietrzna - B 0.04 - | o
;5 I(\gtérz ﬁy%ekgg ceramicznej pefnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0142 0.77 : 880 | 1800
Li ' Tynk lub gtadz ce_mentowo—wapienna - 0.01 . 0.82 840 | 1850
f_ Wystepowanie przegrody w grupie - B
Wspétczynnik " ;
- Nazwa grupg;z\zgkrtgé:i wystepuje Grupa optymalizowana przerg:(:agli(a:ty:r;%}a dia pmr'ﬂ?(gﬁ*igzgiggi; dla !
‘ modernizacja grupy po modernizacji |
E_-}rupa Scian zewnetrznych S-2 TAK - 0.425 - 0.146
Symbol przegrody: S-2
7I\Tazwa przegrody - Mur_z pustakéw MAX 44;:m R
nyp przegrody M - - o Sciana o budowie jednorod-;ein ]
V\Ispé*czynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.655 o
‘Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2 K)AW] | . 0.04
iOpéi’ pri;jmowania _ciep%a na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)W] o 0.13
Lp. nazwa | dmml | AMWKAMK)]| C kaKl p [kg/m?]
1 "~ [Tynk lub gladz cementowo-waplenna 001 | 082 840 | 1850
2 Pustak $cienny KO 65-2VV 188*288*220 R 044 0.33 1000 | 1100
3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 77'0.01 d.BZ 840 1 1850
L ) ‘ B Mstepowanie przegrody w gl;ljlpie. ' o |
Nazwa grupg;z\ﬂefgkrtggzi wystepuje Grupa optymalizowana prze%?(ﬁ&i%%ﬁé dia plzevr\lliskgﬁ'i;zgigg; dla |
| modernizacig ‘ grupy po modernizacji
‘—Grupa scian zev;rngtrznych S:71 ; TAK o 0.655 B 0197 J
Symbol przegrody: D1
mizwa przegrody Da-ch 1-13 em B |
‘Typ-przegrudy - ‘ Strop o budowie jednarodne;j . :
};\Ispé%czynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] ' 0.29
Bbér przejmowania ciepta ha powierz—chni zewnetrznej Rse [(m? K)/\W] - l 0.04 I
iTOpc’)r przejrn;;\;vania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? iz)f\:'\l] | ‘ 0.1
L. " hazwa ) diml  AMWImMK)| Cokakl | p[kgim? |
w_1__ Sosna i Swierk w_z&%ui wiokien oo ] 0.3 2510 . ! 550
2 .gg;?(gzilEnrﬁghsggz;ig%ﬁnf;{i?mniu izoladji z przewigzaniem spoin i 0.13 0.04 5 1460 40
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E 2xpapanalepku | 0005 | o018 1460 | 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupgl,_z\;gkrtg)‘;zj wystepule ; Grupa optymalizowana | pme%?%&ig?ﬁg dia prze‘;lvi?(g?'l}igzgir:;lll_; dla
‘ | | modemizacja grupy po modernizacji
Grupa dachu 2 | | TAK | 0.290 0.136 |
Symbol przegrody: D2
Nazwa przegrody Dach 2-17 cm I
Typ przegrody : - Strop o budowie jednorodnej '
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.225
Opédr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [—(;n—2 K)W] ) 0.04
| Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [-(n'f K)W] ' | . 0.1 \
 Lp. nazwa | dm]  AMWAmK)] | CopikaKl | p [kg/m] |
1 Sosna i $wierk wzdhuz widkien o0 03 | 2510 550
2 gg;okgi?e?nrzgghsggzsi:rynl}nf (;Jiiiio'zeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 017 0.04 ; 1460 i 40 !
3 |2 x papa na lepiku . | 0005 | 018 | 1480 1000
Wystepowanie przegrody w grupie B
Wspélczynnik 3 r
! Nazwa grupg;ztgk:gézj wystepuje | Grupa optymalizowana przengi!::;!i(a:grizee;:’la dla przevr\llii';?ltigzgirég; dia
| modernizacjg grupy po modernizacji
Grupa dachu 1 ] ‘ TAK 0.225 0.133
Symbol przegrody: SPO_7
]Nazwa przegrody i o fSciana podziemia przyiegaj:;_éa do gruntu 7
Ep przegrody 7 - - o ESciana pedziemia przylegajgca do gruntu
EWspc':{czynnik przenil;ania ciepta przegrody U [\J'\!.’—(m2 K)l - i B 0.871 7
| Opér przejmowania ciepla na powierzchni zewngfrznej Rse [(m? K)NV] ' . 7 0 a 7ii
Opér przejmowania ciépia na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] _ ' 7 0.13 - ] 4
Lp. | N nazwa ' | dIml AWK CokaKl | p[Ke/m] |
_‘I ) ETynk lub g#a&z’ cementovﬁ:-wapienna 0015 | 0.82 I 840 18507~_i
;2 7 !l(‘\glérz Zty%ek%? ceramicznej petnej na zaprawie ce#mentowo-wapiénnej 0.77 . 0.77 880 [ 1800 |
B 7 Wysts;Ec-Jwanie przeg;'_g)dy w grupie_ - - - _
| . . [
- Nazwa grupg',zu;gk:gé'gj wystepuje Grupa optymalizowana } pme%s:(:azlig:gri;{%z dia . pmeﬁigﬁgzgigﬂg dlq_ |
\ ‘ : modernizacja . grupy po modernizacji
j;Grupa $cian przyziemia ) l - MTAK ‘- 3 0.871 N 0.-1_98
Symbol przegrody: PG32
P\Tazwa przegrody . . ) - ;J]sgé?yméagfvgndloga w pod;iemiu z wylewka ]
LTyp przegrody i - ‘ ‘Pod*oga w podziemiu_ggrzewanym
| Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] ‘ 0.7
ivOpér przejmowania ciepta na powierz:—:.r;ni zewngtrzné} Rse [(m? K)N\_I-]_ ‘ . 0 ‘ ‘
][Opér przejrrlowania ciepta na powiirzchni wewn@triﬁéj Rsi [(m? K)__/\Iil-]i ' - R 0.17 ‘

Wystepowanie przegrody w grupie

it Wspotczynnik ‘
azwa grupy, w ktorej wystepuje : przenikania ciepia dia
przegroda Grupa optymalizowana ; grupy przed ‘

modernizacjg

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy po modernizacji |

‘Zwé?ﬁf?
U]

n;
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|Grupa podtogi zagtebionej NIE ‘ 0.700 0.700
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Zatacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: 0-1

Nazwa przegrody

Okno z PCV

Wspdiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 26 -
Wspdiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
IUdzia{ pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0

Wspéiczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa3]

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspéiczynnik . .
Nazwa grupg&v;glfgdrgj wystepuje Grupa optymalizowana przer;h%g;ap%izee%h dla przevr\:ii};?l*i;zgigglg dia |
modernizacja | grupy po modernizacji
Grupa stolarki 2,6 A 2,600 1 0.900 |
Symbol przegrody: O-2
‘Nazwa przegrody ' Okno z PCV.
Wspdtczynnik przenikania ciepta p;'Q}&y U [Wi(m? K)] 1.4 ]
Wspétczynnik przepuszczalriééci energii promieniowania stonecznego g 0.75 - _
| Udziat pola powienzchn-i -p;eszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0 |
Wspédiczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m¥/m*h*daPa*] 1
- Wystepowanie przegrody w grupie B B o
Wspdiczynnik i Wspoétczynnik

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana
przegroda ‘ pa opty

przenikania cieptfa dla

grupy przed
modernizacjg

| grupy po modernizacji |

przenikania ciepta dla

Grupa stolarki 1,4 | NIE

1.400

Symbol przegrody: 0-3
i Nazwa przggody

7 (:'Jkno z F’CV

1.400

!Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

|Wspéiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

\Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa??]

Symbol przegrody: D-1

iNazwa przegrody ‘

drzwi z PCV

Wspétczynnik przgnikénia ciepta przegrody U [W/(m? K)]

|Wspatczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

!Udzia+ pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

!Wspé!czynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa??] |

§ym bol przegrody: D-2

Nazwa przegrody

drzwi z PCV.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] \

2.6

'Wspétczynnik przepuszezalnoéci energii promieniowania stonecznego g \

0.75

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C ‘

EWspc‘ﬂczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]
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Zatgcznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejgcego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa niemieszkalna 1

Dane ogodlne strefy

Rodzaj strefy niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] - ‘ - - :1-1_50.00

LKubatura wentylowana lokalu/strefy \V [m?] T éiﬁg.OD

Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6i+ ['C] ‘ 30.00

‘ Pojemnosc¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] ; 102881.44

Dane dla strefy przed termodernizacja

iﬁzggrpqy wielowarstwowe |

[ o | - Powierzchnia [m?] | -

r Grupa ' Nazwa przegrody Netto  Brutto U [Wim? K] | Htr [WIK] | Cm [kJ/K] \

o Sciana zewnetrzna -SE (kopia) 12568 | 163.68 0655 | 105466 | 1439539

fg&ﬂgtfgfy’;h - Sciana zewnetrzna -SW (kopia) | 129.67 ! 16387 | 0655 105.758 14852.4

_g\‘;ﬁ’fﬂf‘z’fy@h - Sciana zewnetrzna -NE (kopia) 26601 | 31763 | 0655 196.336 | 29323.39

S;&ﬁztééfylh o1 Sciana zewnetrzna -NW (kopia) 217.37 317.63 ! 0.655 166.720 | 24896.99 |

Grupadachui  |DachD-1 140625 140625 = 0225 | 315932 | 1941328

Przegrody typowe - i
Grupa Nazwa przegrody I""“’][f;lz,?“"‘a} ad[a"g’a’;?g]h |UWim? K] Hir [WIK] |

Grupa stolarki 1,4 Okna | 3800 | 1.00 1400 | 53.200

|Grupa stolarki 1,4 Okna 3420 | 1.00 1.400 47.880

|Grupa stolarki 1,4 Oma | 2850 | 1.00 1400 | 39.900

Grupa stolarki 1,4 Okna 2 2880 100 1400 | 40320

Grupa stolarki 1,4 oknaz 432 100 | 1400 6.048

Grupa stolarki 1,4 | Okna 200  1.00 | 1.400 29.260

Grupastolarki 14 Okna 1 12.80 1.00 1400 17920

Grupa stolarki 1,4 EOkna 2 66.56 1.00 1.400 93.1§i |

'Mostki cieplne

i Symbol przegrody Symbol r;léétké o 1 W, [\Nr(ﬁ)l_ I [m]

s-2 Mostek liniowy - ' 02 116

|s-2 - Mostek liniowy o2 1044

|s2 'Mostek liniowy o2 143.8

52 ‘Mostek liniowy 0.2 1222

'Wentylacja

e

' Sprawnosé wyx%ie_nnika do odzysku ciepta z powietrza wyvrvi'e.;v;;e_g;)“ ' a 0.60 T

| Sprawnosé grunto@éc}: powietrznego wymiennika ciepta N - 0.00 o

iStrumier’l wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 0

| Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h] 0

Strumil?ﬁ powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] -_-3600{}.00
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Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieplej 8w ['C] N 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®(m? dzien)] 20.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspéiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej ks [[] | K 1 .00
Dokumentacja obliczer zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec I kwiecien maj czerwiec
Bt G 30 30 30 . 30 30 30
8 ‘C 03 07 2.9 82 12.8 16.3
tm , [hl 744 672 744 720 1744 720
H [WIK] —;084.64 - .6084.64 4‘6054.54 6084.64 o ;5034.54 6084.64
Cn [kJ/K] 102881.44 10288144 10283144 10288144 H1 02881.44 102881.44
B T [h] 47 47 . 4.7 47 4.7 47
an 1.31 1.31 1.31 1.31 1.31 1.31
Qum [kWh] 137427.26 125780.69 122800.37 95443.5 ‘ 77231.63 59360.81
Qint [W/m?] 9 9 9 9 9 9 o
Qum [kWh] 7566.48 6834.24 7566.48 7322.4 7566.48 7322.4
| Q:a [kWh] -187.46 166,84 -202.03 18885 ﬁ-1as.ga A77.75
B Qg [kWh] 7379.02 ' 75557.4 | 7364.45 7123.74 7382.5 714465
Yu 0.05 10.05 0.06 0.07 0.1 0.12
Nrign 0.98 T 0.98 0.98 0.97 0.96 0.95
B Qe [kWh] 130195.82 _.i " 9246.64 | 11558321 88533.47 70144.43 52573.39
Lx ‘ [h] 744 672 744 720 744 720
1 lipiec ‘ sierpie-ﬁ waééieﬁ paidzi;-nik listopad grudzien |
[ B 'C 30 a0 |30 a0 - 30 a0
: B ‘C 18.2 17.6 . 137 6.1 4 0.1
' tn [h] ‘74; 7 7aa 720 744 720 744
H [WIK] ‘084,64 ‘ 608454 608464 608464 6084 64 6084.64
Cm | [kJ/K] 102881.44 102881.44 | 1D238;| 4:4 102881.44 102881.44 102881.44
[ T [h] 47 a7 47 . 47 47 LN
an 131 1.31 1.31 1.31 1.31 1.31
Qun [kWh] 7 52832.57 5551 8.97 70727.61 108196.16 113978.28 135597.69 |
:_ Qint [Wim?] 9 j 9 lo 9 ) i 9 9 :
Qm [kKWh] | 7566.48 | 7565.48 |7322.4 7566.48 17322.4 7566.48 '
: Quat [kWh] -167.98 A-Has:tz |-173.07 A %247 683 -182.44 5
N Qugn : [kWh] 7398.5 7380.36 :7149,33_ - 737401 7154.1 7384.04
YH : 0.14 01 0.1 0.07 0.06 0.05
Mign ! |og3 0.94 o6 0.97 0.98 oss
Qe [kWh] |45951.97 455-31‘743 6388425 ' | 101043.37 106957.26 ‘."123351.33 |
L+ [h] 1724 744 720 74 720 744 |
Wyniki zapotrzebowania na ciepto N i
Wspdtczynnik strat ciepla przez przeHikanie Hee [WIK] i | ‘ 1217.92 B ;
Wspédtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 4866.72
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu.nd.a [KWh] 1071046.57
Roczne zapotrzebowanie na energie koricows przez system grzewczy Qun [KWh] 1407512.41
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Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe
| B Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto “Brutto U[Wm?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gmztfg?y”ch & Sciana zewnetrzna -SE (kopia) 125.68 163.68 0.197 47.959 | 1439539
fe”“;ﬁaetfzc;aylh o $ciana zewnetrzna -SW (kopia) 12067 163.87 0.197 46.425 ‘ 14852.4
‘g\‘,"fﬁgﬁg"“y“ch » Sciana zewnetrzna -NE (kopia) \ 256.01 317.63 0.197 79.194 | 2932339
Sg\‘,’vﬂztﬁgﬁ% % Sciana zewnetrzna -NW (kopia) | 217.37 317.63 0.197 67.261 | 24896.99 |
Grupa dachu 1 Dach D-1 | 140825 | 140625 | 0133  187.635 | 1941328
Przegrody typowe

Grupa ! Nazwa przegrody Powi[?‘:;z%:hniai ad[a";:,'}',]h U Wim? K] . Htr [W/K] i
Grupa stolarki 1,4 | Okna ' a 3800 | 1.00 1400 | 53200 |
Grupa stolarki 1,4 i—C)kna 34.20 1.00 1.400 | 47.880 |
Grupa stolarki 1,4 |Okna B 2850 | 1.00 1.400 39.900
Grupa stolarki 1,4 Okna 2 W 2880 | 1.0 1400 | 40320
|Grupa stolarki 1,4 ~ Okna3 ) 432 | 1.00 1.400 6.048
Grupa stolarki 1,4 Okna ' 20.90 1.00 1.400 29.260
Grupa stolarki 1,4 |Okna 1 o 12.80 1.00 1.400 17.920
Grupastolarkii4  Okna2 B 6656 | 1.00 1.400 93.184 |
‘Mostki cieplne i
;— Symﬁé[ przegrody Symbol mostka - Y [Wi(mK)] ki [m]j
s2 ] ~ Mostek liniowy o2 116 K
'S8-2 'Mostek liniowy 0.2 104.4 !
s2 i o )  Mostek liniowy ' o2 143.8 |
s2 - Mostek liniowy - 02 122.2 |
\ Wentylacja 1
E—" E
' Sprawno$c wymiennika d(-J odzysku ciepta z pbw}etrza wyw}ewanego ' a 6.90 - —}
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika; ciepta ' | 0.00 ‘
Strumien wentylowanego powietrza wentylagji n;turalnej [mzz;l-'x] | 0 ‘
%mieﬁ powietrza wywiewanego wentylacji rnechanicznej [m?h] - . | 0 ‘
Strumien powietrza nawiewgnego wentyiacji mechanicznej [m3/h] - _ 36006.00 - i
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura Wody zimnej Bo ['C] 7 ' o 10.00
 Temperatura wody cieplej 8cw ['C] ! ) 55.00 ‘
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wc;dy Vew [dm3®/(m? dii;ﬁ)] | ‘719.00 }
Czas uzytkowania tuz [doba] - - i 365.00
;Wspé%czynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowé_niu cieptej \;ody uzytkowej kr [-] 1' 1.00 1
‘

Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
‘ S——

SPEHE

. = . . \

styczen luty marzec I kwiecieri | maj | czerwiec |

f B i o 30 30 30 |30 an 30 \
8. | 'C 03 07 2.9 8.2 12.8 16.3 ;

pr—
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tn [h] 744 872 744 720 744 720
H [W/K] 202291 2022.91 2022.81 2022.91 2022.91 |2022.81
Cn [kJ/K] 102881.44 102881.44 102881.44 102881.44 102881.44 102881.44
T [h] 14.13 1413 14.13 14.13 1413 14.13
awu 1.84 1.94 1.94 1.94 1.94 1.84
Qun . l [kWh] 45862.7 41985.41 | 40s05.98 31690.46 25254.38 19295.83
Qine [Wim?] 9 9 E] 9 9 9
Qi [kWh] 7566.48 6834.24 : 7566.48 7322.4 7566.48 7322.4
Qual [kWh] -187.46 -166.84 -202.03 -198.66 -183.98 -177.75
N QH_EHI [KWh] 7379.02 6667.4 | 7364.45 712374 7382.5 7144.65
i 0.16 0.16 0.18 0.22 0.29 0.37 |
i ﬁu,gn | 0.98 0.98 |og7 0.96 0.93 0.9 7 ﬁl
_7 QH.nd.‘n [kWh] 38631.26 35451.36 |38762.47 24851.67 18388.66 12865.65
L [h] 744 872 744 720 744 |720
L lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
Bint ‘C " 30 30 30 30 30
Be : 'C 182 176 137 6.1 4 {04 “‘
B tn | [h] 744 744 720 744 720 (744 ]
- H | [WIK] 2022.91 2022.91 2022.91 | 2022.91 2022.91 ; 2022.91
B Cn | - [kJ/K] 102881.44 102881,44 102681.44 |102881.44 102881.44 1 102881.44 |
T [ [h] 1413 [1413 14.13 14.13 14.13 1 14,13 1
B au I 1.94 1.94 1.94 1.94 11.04 1,84 \
Qi [kWh] 17173.76 18047 23059,05 35971.97 |37942.55 \ 452418 |
Qm W/m?] 9 9 g g e 9 ‘
7 Qi . [kWh] 7566.48 7566.48 73224 7566.48 73224 | 7566.48 =
N Qeal a tkWh] -167.98 18612 -173.07 -192.47 1683 i-1 82.4
B QH.;H [kWh] : 7398.5 | 7380.36 7149.33 7374.01 7154.1 | 7354.-04
D Y S0 loas [0.41 . 1031 0.2 0.19 10.16 ]
_ Nian a o8 0.88 30_93 oss 087 0.98
Quran [kWh] |10863.08 11478.48 |18410.17 |28892.92 31003.07 38005.54
j,, Lu [h] 1744 (744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] ' 756.19
Wspétezynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1266.72
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu.ndn [KWh] : 300404.33
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Qun [kWh] ) 354183.56

Strefa: Strefa niemieszkalna 2

Dane ogdlne strefy

|Rodzaj strefy

niemieszkalny

}Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?]

986.00

Mbatura wentylowana lokalu/strefy V [m?)

5475.00

I
 Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8in ['C]

25.00

iPojemnoéé cieplna strefy Cm [kJ/K]

87354.03

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

ST
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Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary
ZALACZNIKI

L Powierzchnia [m?] |
} Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto I U [W/m2K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
Grupa scian o |
zewnetrznych S-2 Sciana zewngtrzna -SE 186.93 236.57 0.425 . 103.219 28553.63
Grupa scian &
zewnetrznych S-2 Sciana zewnetrzna -SW 174.33 197.21 0.425 ! 89.788 27561.57 |
Grupa sci 5 o | i
zew%ae‘g:?g-layrz;h S-2 | Sciana zewngtrzna -NE 56.17 56.17 0425 | 23.852 8880.48 '
Grupa scian £
zewnetrznych S-2 !Smana zewngtrzna -NW 82.82 82.82 0.425 35.169 . 13093.84
Grupa dachu 2 iDach D-2 598.66 59866 | 0.290 173.469 8264.5
Przegrody typowe
Powierzchnia, a[m*mh

Grupa Nazwa przegrod UWm2K] Htr (WK
P o ‘ przegrody S m daPa®] [W 1 W/K]
Grupa stolarki 2,6 ) Okna ! 3380 | 1.00 2600 = 87.880
Grupa stolarki 2,6 Okna 1 | 14.40 1.00 2600 | 37.440
Grupa stolarki 2,6 Okna 2 1.44 . 1.00 2.600 ‘ 3.744
Grupa stolarki 2,6 Okna 3.92 ‘ 1.00 2.600 ‘ 10.192
\Grupa stolarki 2,6 Okna 1 5.60 1.00 2.600 \ 14.560
Grupa stolarki 2,6 Okna 2 6.00 1.00 | 2.800 15.600
gjpa stolarki 2,6 Okna 3 1.60 1.00 2.600 4.160
Grupa stolarki 2,6 Okna 4 5.40 1.00 2.600 14.040
‘Erupa stolarki 2,6 Okna 5 0.36 | 1.00 ~ 2.800 0.936
‘Mostki cieplne |

Symbol przegrody Symbol mostka | Wi (Wi(mK)] ! Ii [m]
S-1 B Mostek liniowy B 0.2 1119.2
el ) - Mostek liniowy 0z 78.8
‘Wentylacja ‘
Typ wentylacji wentylacja mechaniczna nawiewno-

| wywiewna dziatajgca okresowo i
= ‘
|

Sprawnosé wymieﬁnika do odzyskll ciepta z powietrza wywiewanego 0.60

Sprawnoscé gruntowég; powietrznego wymiennika ciepta - 0.00

Strumien wentylowaneg; powietrza wentylacji naturalnej [m®h] : 0 a

Strumien powietrza wywiewénego wentylacji mechanicznej Em’lh] i 0 . o
:‘;S-trumier’i pcw'ietrza nawiewan-egc wentylacji mechanicznej [m*h] N - 7800.00 |
Ciepta woda uzytkowa f
Temperatura wody zimnej 8o ['C] . il 10.00

Temperatura wody cieptej Bew [C) 7 55.00 |
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wo&y Vew [dm?®(m? dzien)] . 000

Czas uzytkowania tuz [doba] o 3657)0
"Wsptﬂczynn'iil-;:korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody GZytkowej ks [-] - TO_O—

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energig uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

) | styczen luty marzec | kwiecien maj czerwiec

i B j 'C 2 25 25 25 25 25 }

i 8. ‘C 0.3 0.7 29 R ia.z 12.8 116.3
tm ] h 744 672 704 720 744 720 }
H ‘ [W/K] 1677.35 |1677.35 |1677.35 ‘ | 1677.35 |1677.35 167735 }
B 1 [kJ/K] 87354.03 §7354.03 |87354.03 §7354.03 |87354.03 735408

] T . [h] |14.47 “"144? '14.47 14.47 14.47 \ 1:1_—4?
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Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

ZAk ACZNIKI
| an 1.96 1.96 1.96 |1.96 1.96 1.96
Qe [kWh] 31666.15 29059.02 27620.91 20267.42 15064.32 10360.96
Qi [(Wim?] 9 9 |o 9 ] ]
Qin [KWh] 6602.25 5963.33 6602.26 6389.28 6602.26 6389.28
Quat [KWh] -108.44 -96.53 116,77 114,65 -108.05 -102.36
i Qrgn [kWh] 6493.82 o 5866.8 6485.49 6274.63 6496.21 6286.92
2 021 0.2 0.23 |0.31 0.43 0.81
NMHgn 0.96 0.97 |0.95 093 0.88 0.81
Qtiran [KWh] 25432.08 23368.22 } 21459.69 14432.01 9347.66 5268.55
L [h] 744 672 744 720 744 167
lipiec sierpiern | wrzesien |pazdziernik listopad grudzien
B t C 25 25 s |25 |25 25
) C 1182 176 w7 |ed 4 01
tm [h] 744  7aa 720 744 720 744
ﬁ H [WIK] 1677.35 1677.35 |16?7_35-7- ﬁqsgas N 1677.35 ;577.35
Cn - [kJ/K] 87354.03 §7354.08 —_ﬂi 87354.03 87354.03 87354.03 §735408
T [h] 14.47 14.47 14.47 14.47 14.47 14.47
aw [ o 1.96 1.96 1.96 1.95 1.96 |1.98
Qiine [kWh] |8368.17 9106.53 13479.73 23585.57 25386.41 31159.97
a Qint [Wim?] 9 9 9 9 o 9
. Qi [kWh] 6602.26 6602.26 6389.28 6602.26 £389.28 £602.26
Qea [KWhi -96.69 -107.15 -99.74 -111.14 -97.24 |-105.53
i Quign [ [kwh] | 6505.57 6495.11 6289.54 6491.12 6292.04 6496.73
Yh | 078 0.71 10.47 0.28 0.25 0.21
_ Ngn | - 0.74 |07 0.87 0.94 0.95 0.96
Qunen I [kWh] 3554.05 141053 8007.83 |17483.92 19408.97 2492311
| ki o Ihl 0 ' 632 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
!Wsp(ﬁczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] - o 614.05
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] T 1063.3 -
|Roczne zapotrzebfw_v‘anie ciepta uzytkowego QHjn—d—.n"[kWhl 176791.39
|Roczne zapotrzebowanie na energie korficowg przez systehﬂ-ér-iev;'c;iy QKH [kGVh_] a 232329.84

Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe

} ) 7 !7 Powierzchnia [m?] | ‘ |
Grupa Nazwa przegrody | Netto  Brutto i U [Wim? K] Htr [WIK] | Cm [kJ/K] i

| Grupa scian | & ‘ ' i |

zewnetrznych S-2 _SCIana zewngtrzna -SE 186.93 : 238.57 | 0.146 | 51.045 | 29553.63

| Grupa scian Z s | ! ‘ I

\zewnetrznych S-2 Sciana zewnetrzna -SW | 174.33 197.21 0.146 41.132 27561.57

|Grupa $cian 5 ' i -

izewﬂetmych S0 ‘Sciana zewnetrzna -NE | 5617 5647 | 0.146 8.175 | 8880.48

: ‘ il ‘

| Grupa $cian A ‘

?zewﬂ@trznych s2 | Sciana zewnetrzna -NW 82.82 | 82.82 0.146 12.053  13093.84 :

|Grupadachu2 _|Dach D-2 - 598.66 ‘ 598.66 0136 | 81.294 | 82645 |

i

Przegrody typowe

St
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Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

ZALACZNIKI
! Grupa Nazwa przegrody P°‘”i[$;€‘]’h"“a ad[a“;’;',",g]h U Wim*K] | Htr [WIK]
Grupa stolarki 2,6 Okna | 33.80 1.00 0.900 30.420
Grupa stolarki 2,6 Okna 1 14.40 1.00 | 0.900 12.960
Grupa stolarki 2,6 Okna 2 1.44 1.00 0.900 1.296
Grupa stolarki 2,6 Okna 3.92 1.00 0.900 3.528
Grupa stolarki 2,6 Okna 1 5.60 1.00 0.900 5.040
Grupa stolarki 2,6 Okna 2 6.00 | 1.00 0.900 5.400
Grupa stolarki 2,6 |Okna 3 B 1.60 1.00 0.800 1.440
Grupa stolarki 2,6 Okna4 5.40 1.00 0.900 4.860
Grupa stolarki 2,6 - Okna 5 0.36 1.00 0.900 0.324
Mostki cieplne |
Symbol przegrody ‘ Symbol mostka [ wiwimkn | k)

S-1 - Mostek liniowy 0.2 192 |
S-1 Mostek liniowy 0.2 |78.8 i
Wentylacja o o \
Typ wentyladii Y ieina dotiaiaca clesows |
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.60

Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00 |
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 0

Strumier powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h] 0

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*h] _4800.00

Ciepta woda uzytkowa

\ Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody ciepiej 8cw['C] o 55.00 |
!Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m? dzien)] - 0.00 N i
|Czas uzytkowania tuz [dobal] R [ 365.00
Wspétczynnik kor;k_czj_n_g zwigzany z przerwami w u“i;tkc_:\;\;aniu cieptej wody uzytkowej kr [-] | 1.00
' Dokumentacja obliczer zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009 }
1 | sﬂrczer’l | luty . marzec | kwiecienn maj \ czerwiec
’— . Bin C 25 25 25 25 25 125 N
T 6. K 03 o7 29 82 128 83
e [h] 744 &2 744 720 744 |720 T
H ‘ [W/K] 922.27 922.27 |922.27 922.27 {92227 |522.27
| Cn ; [kJ/K] 87354.03 87354.03 8735403 8735403 8735408 735408
i . [h] R 26.31 26.31 26.31 Clmem %25.31 126,31 _"}
- ; 275 275 1275 275 275 275 B
| Qe [KWh] |17453.09 |16018.45 | 15205.56 [11133.95 8210.6 \ 5631.13
G ' Wim?] 9 s s £ B E ,
Qi [kWh] 8602.26 15963.33 6602.26 6389.28 |6602.26 |6389.28 |
‘ Qui [KWh] ) |-a7.25 |-33.15 -40.16 -39.52 |-36.61 ' -35.39
i QH_;g [kWh] . {6565.01 isgao.ﬂa \;;ezj |6349.76 6565.65 |s3s3.89
| W 038 lo.a7 043 |0.57 08 113
[l Moo o Joss logs log4 oe 081 069
Qitran ‘ [KWh] 11150.68 |10325.48 9037.19 |5419.17 ‘ 2892.42 ‘ 1246.95
Lu [h] 744 i452 o o 0 0
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Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

ZALACZNIKI
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik [ -Ii;topad grudzien
B C 25 25 25 25 |25 25
8. G 18.2 176 13.7 6.1 4 0.1
tn [h] 744 744 .|720 744 720 744
H [WIK] 92227 922.27 922.27 922.27 922.27 92227
Cn [kJ/K] §7354.03 87354.03 87354.03 87354.03 87354.03 87354.03
T [h] 26.31 26.31 26.31 26.31 26.31 | 26.31
| an 1275 |275 275 275 [275 {275
Qe [KWh] 54806 ;4949.35 7336.38 12967.91 liases7 1717163
- Qint [W/m?] ila 9 9 9 9 8 :
Qi [kWh] - 6802.26 6602.26 | 6389.28 6602.26 £5389.28 | 6602.26 |
Qo [kWh] | 3.5 -37.06 -34.45 -38.27 -33.48 -36.25
| - Qugn [kWh] 6568.81 6565.2 635483 6563.89 6355.82 6566.01
Y 1.44 1,33 0.87 0.51 0.45 —‘Esa )
_ M 058 062 078 09 0.03 06
Qitran [kWh] 672.46 878.93 2379.61 6929.04 | 8058.66 10868.26
LA [hl o 0 o 0 0 1185
'Wyniki zapotrzebowania na cieplo
|Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir [W/K] 258.97
Wspé}czynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 663.3 ‘
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qrinan [KWh] 69858.85 }
Roczne zapotrzebowanie né energie koricowg przez system grzewczy Qkn [kWh] 82365.18 i

Strefa: Strefa niemieszkalna 3

'Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy niemieszka]n;l ,
‘F-’owierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1751.60

1 Kubaturar wentylowana Iokaaﬁ/strefg; V [m? 2400.00

Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8in ['C] o 20.00

Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] - 66844.44

Dane dla strefy przed termodernizacjg

| Przegrody wielowarstwowe

| Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto  U[WImK] Htr [WIK]  Cm [kJ/K] |
|Grupa $cian przyziemia ES‘ciana przylegajgca do gruntu -1 423.20 423.20 ““_-0.428 84.066 66844.44
Grupa podtogi zaglebione] | o044 2agiehiona -1 234000 234000 | 0151 | 163747 0
Wentylacja
Typ wentylacji ) wentylacja naturalna
| Sprawnosc wym%nnika do odzysku ciepta z powietrza wywiewaﬁego 0.00
Sprawnosé gruntowego powietrznego wymiennika ciepta - . 0.00
Strumier wenthdWanego powietrza wentylacji naturalnej [m’lhi ‘ _ 2400.00 -
‘iﬂgmieﬁ powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m’l;:-]' i 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m%’!-n]_ l 0
Ciepta woda uzytkowa |
| Temperatura wody zimnej 8o ['C] ‘ 10.00
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Audyt energetyczny budynku

ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

ZALACZNIKI
Temperatura wody cieptej 8ew ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm®/(m? dzier)) 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspéiczynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00 -
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
‘ styczen luty marzec kwiecien maj - u;z_e_r\;é;: |
Bt ‘ C 20 20 20 20 20 20
Be ‘C 03 07 2.9 8.2 12.8 63
f; [h] 744 672 744 720 1744 720
H - [W/K] 1047.81 1047.81 1047.81 1047.81 1047.81 1047.81
Cn [kJ/K] 66844.44 66844.44 66644.44 66844.44 66844.44 B86844.44
‘ T [h] 17.72 17.72 17.72 |17.72 [17.72 17.72 ]
ax 218 |2.18 218 218 |27; PP
| Qi [KWh] 15825.33 14575.5 13330.7 3962-.2_2 | 5612.92 |2791.37
Qimt [Wim?] 9 9 9 e !1; |9
Qint [kWh] 11728.71 10593.68 st 1135037 1728.71 11350.37
Qo [kWh] 0 0 |l 0 o 0
i Qun ) [kWh] 172871 10593.68 1172871 -_.__ |maseE ‘l117zs.?1 11350.37
i 074 0.73 0.88 128 Lz.oe 4.07
MNHan 078 0.79 0.73 06 |0.42 |0.24
Qutran [KWh] 6676.94 6206.49 4768.74 2092 686,86 67.28
L il 0 0 0 o o 0
i lipiec sierpien wrzesien | ;a-l-izziel.'ni'kli_' ;!jisi:o;;;c] 7.7 gi'ﬁig‘
B C 20 20 20 20 |20 120
Be | T 18.2 117.6 137 6.1 __ 4 .4 - 7‘0.1 ' j
tn [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] | 1047.81 1047.81 1047.84 1047.81 Croa7et 10;;.314‘
‘ ) Cn . [kJ/K] 66844.44 66844.44. | 66844.44 66844.44 156844.-44 o !—6-6544.44 B
i__ T [h] 17.72 17.72 17.72 |12 1772 17.72
1 ax 218 2.18 2.18 2.18 1218 |218
‘ Qune ] [kWh] 1403.23 1870.97 4752.88 10836.06 155?7151 _Tt_&s1aﬁ ‘
\ - [Wim?] 9 E s s 9 9 |
Qi [kWh] 11728.71 1172871 11135037 11728.71 11350.37 11172871
. Qe [KWh] a 0 o w 0 0 0
[ Qugn [kWh] 11728.71 11728.71 135037 \ 11728.71 11350.37 1172871
Vi 8.36 16.27 2,38 o ‘““‘-17.53‘7 - 10.94 ‘0.75
I NH.an ‘ 012 7\0.16 0.38 ) 7 6_56 |0.71 10.78
Qutan \ [kWh] 0 0 me74 13095.11 \ 4012.05 6365.11
. Lt . [h] o 0 o o o o |
f_y_\{yniki zapotrzebowania na ciepto i
:Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] : o "24?.81
Wspéiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [WIK] a o 800
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Qunan (KWH 43:4;1 0.32
_Rggzne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy QxH [KWh] o 45220.21

Dane dla strefy po termodernizacji
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Audyt energetyczny budynku

ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

ZALACZNIKI
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?] |
Grupa Nazwa przegrody Netto ; Brutto UW/m?K] | Htr [W/K] = Cm [kJ/K]
Grupa $cian przyziemia | Sciana przylegajaca do gruntu -1 423.20 423.20 0.144 28.315 | 66844.44
Grupa podtogi zaglebione] | by, zagiebiona -1 2340.00 | 2340.00 0.151 163.747 0

Wentylacja

‘sz wentylacji a wentylacja naturalna
Eprawnoéé wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 4‘¥7 0.00

| Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*h] \ B 2400.00
Strumieri powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] - ‘ 0
-Strumier‘n powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] . : ) 70
'Ciep}a woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 8o ['C] 1 o -1.0.-00+ o
Temperatura wody cieplej 8cw ['C] i 5500

| Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m? dzien)] o . 7 74'7'0.00

Czas uzytkowania tuz [doba] ) 365.00
Wspétczynnik karekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] B 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN }50~13790:2009 ‘

styczen luty | marzec kwiecien | maj czerwiec |
Bint € 20 |20 |20 20 20 20
8. ! ‘C -0.3 -7 129 8.2 |12.8 183 |
t [h] 744 o2 744 20 ?744 1720 :
H ‘ [WIK] 1992.06 992.06 |992.08 99206 1992.06 1992.06 !
Cn 1 [kJ/K] 66844.44 86844.44 i 66844.44 B86844.44 66844.44 66844.44 '
T ‘ [hl 18.72 872 }1&72 w2 1872 [18.72
aw 225 |225  a2s 1225 225 225
‘ Qi 7 [kWh] 14983.31 1370988 1262141 8428.56 531428 ;2642,55
; Qe [W/m?] }9 . 9 g e B 8 ) mig
: ' Qin [KWh] | 1172874 1050368 11728.71 11350.57 [11728.71 11350.37
Qu [KWh] o o 0 0 o o
‘ R Qign [kWh] 11725;,;1_ R 1059368 .11?25.?177 11350.37 o Rﬁzﬁw 1_1_550_37 |
: Vi 078 0.7 0,93 s 221 - \ 429
‘ Nétan 077 078 lo.72 |0.58 0.41 0
Qiren ! [kKWh] 5952.2 kssas.m |4176.74 11845.35 505.51 iaz.za_ a
P i th 0 0 0 0 0 o |
| lipiec sierpien wrzesienn  pazdziernik listopad g;udzieﬁ '
Bt ‘C |20 . 20 20 20 20 20
8. C 18.2 [17.8 137 e 4  or
tm [h] . 744 | 744 720 744 720 744
_ H [WIK] %206 992.06 1992.06 1992.06  se208 1992.06
[ Cn | [kJ/K] |66844.44 @56344.44 |B6844.44 |66844.44 - 56844.44 66844.44
| - T i [h] ‘18,72 1872 an s72 513_?2 18.72 B
i au 1225 225 225 225 52_25 225
. Qe [kWh] |1328.57 1771.43 4499.99 1025851 | 11428.56 14688.07
o [Wim?] s 9 9 e s s
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Qi [kWh] 11728.71 11728.71 1135037 11728.71 11350.37 11728.71
Qui [kWh] 0 0 o 0 0 o
Qi [KWh] L ;11;50.; 1172871 11350.37 11728.71
Vi 8.83 662 28 1.14 0.99 0.8
MNHan 0.11 |15 036 |0.64 7 0.69 0.77
] Qb _[kWh] 38.41 12.12 |413.85 |2753.14 3596.8 5656.96
i i
L [h] 0 0 0 | i} 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [WW/K] 192.06
Wspoéiczynnik strat ciepta na wentylacjie Hve [W/K] 800
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QH.nd.n [KWh] 30520.26
|Roczne zapotrzebowanie na energie liqiqz_yfrq przez system QFZEW-CZ_y_QK‘H [kW] - o 35984&8
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Charakterystyka energetyczna budynku

termor:(;fiee?nizacja_ - Po termomodernizacji |
Bbliczeniowa moc cieplna systemu grze_\;c;égo [kw] _ 404.01 174.46
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 98.90 37.03
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do og r;e;a_nimciynku (bez uwzglednienia 4615.72 144270
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
B e o ol kg odetneniem | cogsza | aoss
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wodyml.l-zuy-(t-k;\iej [GJirok] 2321.23 1374.18

Rozktad zapotrzebowania na energig

Udziaty strat energii koricowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

3200+

1800+

Przed termomodernizacia Pa termomodernizacii

- Przed st |
. termomodernizacja ‘ Po termomf)dernnzacjn :
r T ' R ‘ . |
| . warto$é | wartosé | . ‘
| |  Femewbene Cen M eyt P
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: sciany ‘ ‘ ‘ |
zewnetrzne 604.84 | 7.21 18?.?2 6.13
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna E, 367.47 1 4.38 228.48 7.43
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 350.12 417 144.94 4.71
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach : 0 0 0 | 0 ‘
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 1 0 0 0 0 ‘
dachowe #___‘
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga | | i
ha gruncie B ! 38.? 0.46 | 25.08 | 0.82 I
St Ay J[?] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 4704.82 | 56.1 1113.87 | 36.22 |
J[B] Przygotowanie ciemgji_wqu_ggtgy_\feji - . 2321.23 | 27.68 | 7_1374.18 4469 i
| T
|Suma: B 1 8386.97 100.00 3075.16 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegolne elementy budynku.

[GJ]

7500
800D
4500+
3000+
1500+

—_—_ 8 2

ol -‘H-H-'—

Przed terrmomodernizacia Po termomodernizacii

Przed
termomodernizacja

. Po termomodernizacji

‘ Element budynku w?gj']s i [%] w?gf,’f ¢ [%]
[1] Straty przez przenikanie: ciany zewnetrzne | 525.85 6.79 22411 6.22
[2] Straty przez przenikanie: okna 3237 418 258.74 | 7.8
[3] Straty przez przenikanie: stropy 307.69 397 17120 | 476
[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 o | o |
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe - 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie | 91.51 118 7092 = 1.97
[7] Straty przez wentylacje o #7773 | 5382 | 150242 | M71
[8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 2321.23 ‘ 29.96 137418 = 3815 |
Suma: B i | 774782 100.00 | 360165  100.00 |
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
‘ : wezet cieplny z systemem manitorowania i )
il System ogrzewania zarzadzania energia (TIK) 3.26 j
. modernizacja cwu przez pompe ciepta- rekuperacja
2 System przygotowania c.w.u. ciepta ze sciekow 4.07
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna modernizacja wentylacji z pompg ciepta 5.63
4 Grupa sman przyziemia Ocieplenie $ciany 12.81
5 Grupa scian zewnetrznych S- 1 Ocieplenie $cian 19.86
6 Grupa scian zewnetrznych S-2 Qcieplenie scian B 35.46
7 Grupa stolarki 2,6 wymiana stolarki 37.32
8 |Grupa dachu 2 |Ocieplenie dachu 56.03

'Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] - 180.61 |

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] ) 37.03 |

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemﬁ émewczegu i przerw 1530.01

w ogrzewaniu) [GJ/rok] i .

'Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1803.92

\ przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )

‘ Obhczenlowe zu;;céle_er_l:ergu do przygotowania ciepte] wody uzytkowe] [GJ/rok] 1374.18 |

Wskazmk _r;czn_eg_c; zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednlenla sprawnosci systemu 109.90

|grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] N

| Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoscs systemu 129.57

|grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ) - )

Wariant optymalizacyjny 3 _

Lp. iUleps;zany element ;Nazwa ulepszenia ?l];g{ 1
1 ' System ogrzewania lgaeéidc;:ﬁlgyerzu esré?;?ﬁ»?}g; monitorowania i 3.26 i
2 ‘System przygotowania c.w.u. Qgg;rggiﬂaefx przez pompe ciepia- rekuperaqa 4.07

737 - Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna rr;c;afn;zé;ja wentylacji z pompg ciepta 5_6_3_ \

[ 4 | Grupa scian przyziemia ;&:iépilen'i'e Sciany ) ' 1_2._8_1 |
5 Grupa $cian zewnetrznych S-1 o | Ocieplenie Scian _ 19.96 |
6 Grupa $cian zevﬁeiéﬁa{cﬁ S-é - Ocieplenie $cian - 3546 |
7 ‘Grupa sto!ark: 2 6 - \wymiana stolarki . - 37.32

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu: _____‘

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] o 184.58 |

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] _ - 37.03 |

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgl@dmenla sprawnoscl systemu grzewczego i przerw 1575.55

w ogrzewaniu) [GJ/rok] - - T

|Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzg|¢c;|nieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1857.61 i

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowang mep?ej wody uzytkowel [GJ/rok] . 1374.18 i

'Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci s&stemu l 11317 )

‘grzewczego i przerw w ogrzewamu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebOWama na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosm systemu 133.43

grzewczego i przenw w ogrzewaniu) [KWhi(m® rok)] — -

Wariant optymalizacyjny 4 ) B

H:, | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 48



Audyt energetyczny budynku ul. Telemanna 1, 68-200 Zary

ZALACZNIKI
[
Lp. IUIepszany element Nazwa ulepszenia ?lztsa}-
: wezet cieplny z systemem monitorowania i
1 System ogrzewania zarzadzania energia (TIK) 3.26
: modernizacja cwu przez pompe ciepfa- rekuperacja
2 System przygotowania c.w.u. ciepta ze Sciekow ‘ 4.07
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna modernizacja wentylacji z pompg ciepta 5.63
4 'Grupa Scian przyziemia Ocieplenie sciany 12.81
5 Grupa scian zewnetrznych S-1 Qcieplenie $cian 19.96
6 | Grupa $cian zewnetrznych S-2 Ocieplenie scian 35.46
'Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
iOinczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] - 189.88 |
| Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 37.03 J
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1639.12
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
|Roczne cbliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | 1932.55
|przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] o | ' ‘
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] i 1374.18
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1773
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] i ) ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do Dgrzewanla budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 138.81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] ’ |
Wariant optymal:zacy]ny 5
|
\Lp Ulepszany element ‘Nazwa ulepszenia ! ?I:tz:][- B
| ; wgze% cieplny z systemem monitorowania i | i
1 :Systern ogrzewania |zarzqdzan|a energia (TIK) i ‘ 3.26
i ; modermzac;a cwu przez pompe ciepta- rekuperacja
2 ‘System przygotowania c.w.u. clepta ze ciekbw ‘ 4.07F |
73 'Wentylacja mec_haniczna nawiewno—wgwiewna modermzaqa wentylacji z pompa C|epta , 5.63 |
4 | Grupa $cian przyziemia B Omepleme sciany o i ! 12.81
5 | Grupa scian zewnegtrznych S-1 IOClepIenle Scian - ) ' 19.96_____‘
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] ) | ?_95.88
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanle cieptej wody uzy‘tkuwe; [kW] B B | 37.03 )
|Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdmenla sprawnosci systemu grzewczego iprzerw | 4u0g 47
Iw ogrzewaniu) [GJ/rok] | )
Raczne obliczeniowe zuzyme energu do ogrzewania budynku (z uwzghgdmemem sprawnosci systemu grzewczego i | 2015.50 |
\przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ] | ’
Obllczenlowe zuzycie energu do przygotowama cieptej wody uzytkowej IGJ/rok] - _ 1374.18
Wskazmk rocznego zapotrzebowama na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 122.79
|grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdmemem sprawnosci systemu | 14477
‘grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] - B ’
Wariant optymalizacyjny 6
'Lp. Ulepszany element 'Nazwa ulepszenia ! ?l';g]r
. 7 ‘wgze+ cieplny z E:ystemern monitorowania i ‘
1 System ogrzewania ‘zarzadzania energia (TIK) 3.26
: 'modernizacja cwu przez pompe ciepta- rekuperacja
2 System przygotowania c.w.u. ciepta ze Sciekow . 4.07
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna 'modernizacja wentylacji z pompg ciepta 5.63
Grupa Scian przyziemia | Ocieplenie $ciany 1281
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\Charakterystyka energetyczna budynku;o zast;éowaniu wariantu:

| Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] _ ) 211.89
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] | 37.03
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1937.21
w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
'Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2284.01
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] i
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] - 1374.18

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 139.14 |
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’ |

|Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewama budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 164.05
|grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] 1 ‘

Wariant optymalizacyjny 7

| . . SPBT ‘
Lp. \Ulepszany element Nazwa ulepszenia ‘ [lata]
I T - : T |
: wezet ciepiny z systemem monitorowania i
) 1 System ogrzewania zarzadzania energia (TIK) j. 3.26 ‘
2 System przygotowania c.w.u. rﬂf;g&:gigzgg kcx przez pompe ciepta- rekuperacja ‘ 407
|
T |
3 Wentylacja mechamczna nawiewno-wywiewna |modernizacja wentylacji z pompg ciepta i ) ?.63 |
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu: _
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] - 214.01 \
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 37.03
Roczne zapotrzebowanie na ciepte do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosm systemu grzewczego i przerw 1951.21
w ogrzewaniu) [GJ/rok] - |
|Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2300.52
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] | . |
\Obhczenlowe zuzycie energii do przygotowama CIE]ZHEJ wody uzytkowej [GJ/rok] \ 1374'.1 8
|Wekaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzg!@dmema sprawnosci systemu . 14015 !
grzewczego i przerw w ogrzewamu) [kWh/(m? rok)] | o
|Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdmenlem sprawnosci systemu ' 165.24
|gr2ewmego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] _ - T
Wariant optymalizacyjny 8
‘ T - 1 -
Lp. |Ule.-pszany element Nazwa ulepszenia | ?EZEJ
= I_A R = . . _ — 2
| : wezet cieplny z systemem monitorowania i
1 System ogrzewania |zarzqdzania energia (TIK) 3 3.26
[ ————— - \
; . d iepta- rek cja
2 ‘System przygotowania c.w.u. gl‘:pgzgzgﬁw przez pompe ciepta- rekuperacj 4.07
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu Warlantu ]
‘Obllczemowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] o f04.01
Obllczeruowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] \ 37.03
|Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uw:zglgdnlenia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 4615.72
|w ogrzewamu) [GJ.’rokl B o
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednlemem sprawnosci systemu grzewczego | ' 5442 04
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rak] B B .
 Obliczeniowe zuzycie energii do przygctowanra cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] - | 137418
‘Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 331.54
|grzewczego i przerw w ogrzewanlu) [kWh/(m? rok)] - :
|Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu | 390.89
|grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh.f(m2 rok}] | ’

Wariant optymalizacyjny 9
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\ — T = ;
!Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
|
; wezet cieplny z systemem monitorowania i ‘
1 System ogrzewania zarzadzania energia (TIK) ‘_ 3.26
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] | 404.01
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 98.90
|Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 4615.72
'w ogrzewaniu) [GJ/rok] | :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 5442.04
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : |
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 2321.23 }
T 7
|Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 33154 |
|grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] i
| Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 390.89
grzewczego i przerw w qgrzewaniu) [KWh/(m? rok)] o
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